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Ulkemizde ormancilik yiiksekégretiminin kurucusu sayilan Fransiz ormanci Prof. Dr. Louis Tassy, Sultan Abdiilaziz’in
Fransa’ya yaptigl seyahat esnasinda Fransa hikimeti tarafindan Turkiye’ye tahsis edilen uzman ormancilardan Mosy6
Aleksandr Stem ve Lui Nay’den sonra istanbul’a gelmistir. Heyet daha Fransa’da iken sézlesmeleri yapilmadan énce
Tassy Fransiz heyetinin bakani yapilmistir. Tassy ve arkadaslari Turkiye’de yeniden kurulacak ormancilik meslegi icin
eleman yetistirecek ve ormanlari planlamak suretiyle diizenlemeler yapacakti. Bunun igin bir orman okulu agilmasina
karar verildi. Bu nedenle 1857 tarihli Meclisi Ali karariyla Ticaret Bakanligi binasinda yer ayrilmistir. Tassy (lkeye ilk
gelisinde Canakkale civari ormanlarinda galismalar yapmis, amenajman planlari hazirlamistir. Daha sonra Ulkenin
bayindirlik isleri ile gérevli Meclisi Meabir’e yabanci miimessil ve uzman (e olarak girmistir. Bu mecliste Baskanliga
kadar ylkselmistir. Tassy bir taraftan ormanlari tespit ederken, diger taraftan da ormanlarin muhafaza ve islahina
esas olan amenajman yodntemlerinin uygulanmasi igin ihtiya¢ duyulan memurlarin yetistirilmesi icin orman okulu
acma girisiminde bulunur.1857’de (Hicri 1274) orman mektebini agmis ve midir olarak atanmistir. Bu arada Orman
Nizamnamesinin ¢alismalarina da baslamis ve bir taslak olusturmustur. Fakat kendi diistincesine aykiri olarak tersane
ormanlarindan yapilacak satis ve kesim dolayisiyla gemi yapmaya yarar kereste darligi ihtimaline dair, Bahriye Reisi
tarafindan ortaya atilan itirazlar nedeniyle, Nizamnamenin memleketin her yerinde degil; Kusadasi’ndan iskenderun’a
kadar olan sahil ormanlarinda uygulanmasina karar verilmistir. Orman mektebi midiri ve 6gretmeni iken birkag
ogrencisi ile birlikte Belgrad ormanlarinin amenajman planini yapmistir. Sonra Mésyo Sitem ile birlikte Kastamonu ve
Sinop illeri sinirlarindaki Elekdagi ormanlarinin da planlarini yapmistir.

1862’de Fransa’ya donen Tassy, 1865’te tekrar geri gelmis 1866’da mektebi 10 6grenciyle tekrar agmistir. Tassy’nin israrli
talepleri ile 1866’da Fransa’dan orman uzmani olarak Mosy6 Brikni, Gotso, Simon Servo ile dort bekgibagsi getirilmis,
bu uzmanlarin her birine bir bekgibasl ve 1860 orman mektebi mezunlarindan birer kisi katilmak suretiyle tger kisilik
dort orman heyeti olusturulmustur. Bu heyetten Brikoni Bosna’ya, Godso Selanik’e, Simon Canakkale’ye ve Servo da
Konya Karaman bolgesine gorevlendirilmislerdir. Heyetler bu ormanlarin haritalarini ¢ikarmis amenajman planlarini
yapmislardir. Tassy hazirladig1 sistem sayesinde ormanlardan gelisiglizel kesim yapilmasinin her zaman karsisinda
olmustur. Ormanlarin amenajman kurallari ile isletiimesiyle hem ormanlarin korunacagini hem de devlet hazinesine
dnemli bir gelir gelecegini her yerde anlatmistr. Orman Nizamnamesinin gerekcesini de yazmistir. Ulke ormancilik
tarihinde 6nemli bir yeri olan Tassy, lizerinde ¢ok durdugu Orman Nizamnamesinin yirirlige girdigini géremeden
1868’de Turkiye’den biyik bir hiiziinle ayrilmistir. Nizamname 1870 tarihinde kendisi Fransa’da iken yirirlige girmis,
Tassy bu haberi alinca biyik seving yasamistir. Tim bu planlama ¢alismalarinin evraki, haritalari, kayitlari nerededir
bilmiyoruz. Bu nedenle Tirkiye’de orman amenajmani ¢alismalarinin baslangicini bu tarihlere dayandiramiyor, 1916
yilina ait kayitlari bulunan asagidaki planlama g¢alismalarina dayandiriyoruz.

Adapazari-Hendek Mustafa Seref uygulama ormanlari, 1916 yilinda kayitlarina ulagabildigimiz ilk orman amenajman
planina konu olmus; 7.147 hektar ormanlik alan i¢in haritalar diizenlenmis; bircok yetisme ortami 6zellikleri saptanmis;
bonitet tayini yapiimis; agac tiri ve karisimi, yas, siklik, servet ve yas gibi bircok mescere ozellikleri ortaya konmus, eta
kararlastirilmistir. 24 Nisan 1917 tarihinde dokuz maddelik “Ormanlarin Usulii idarei Fenniyeleri Hakkindaki Kanun”
cikarilarak, bu calismalara yasal dayanak saglanmistir. iste bu tarih, orman amenajman calismalarinin baslangici olarak
kabul edilmis, daha 6nce yapilan ¢alismalar ise hazirlik donemi olarak gorilmistar.

Cumbhuriyet doneminde ise uzun yillar odun iretimini diizenlemek amaciyla yapilan orman amenajmani planlari, son
donemlerde 6nemli degisiklikler gdstermis; ormanlarin ekonomik, ekolojik ve ¢evresel fonksiyonlarini da diizenleyen
¢alismalara dontsmistar.

Bu kitapta, orman amenajmaninin 100 yillik tarihgesi Ozetlenmis,
orman fonksiyonlarinin orman amenajmani ¢alismalarinda nasil
dikkate alinacagi agiklanmis, ekosistem tabanli orman amenajman
planlarinin nasil diizenlendigi gosterilmis ve ayrica, degisikyasli
koru ormanlari-faydalanma yontemleri tanitilmistir. Béylece; 100
yillik sirecte, orman amenajmanin dogusu, gelisimi ve son durumu
hakkinda ormancilik kamuoyuna fayda saglayacagi dustnilen bir
eser ortaya ¢ikariimistir.

Turkiye Ormancilar Dernegi’'nin destegi ile yayinlanan bu eserin Tirk
Ormancilik Kamuoyuna yararli olmasini dilerim.

Prof. Dr. Sezgin OZDEN
Editor
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1.1. Giris

Turkiye’de ormanciligin 180 yillik gegmisinden bahsedilir ama orman amenajmaninin baslamasi 100 yil 6ncesi-
ne dayandirilir. Harita olmadan planlama olmayacagina gore, silvikiltir ve agaglandirmayi ihmal ederek, sadece
orman Uriini satisindan alinan vergi ile ormancilik baslatilamaz. Osmanli imparatorlugunun son dénemlerinde,
ormancilik konusunda dnemli tecriibelere sahip Almanya-Avusturya imparatorlugu ile yapilan isbirligi orman ame-
najman planlamasini glindeme getirebilmistir. Savas yillarinin olagantsti satlari altinda baslatilan planlama ve
yasal calismalar amenajmanin dogusu olarak gériilebilir. Buradan Ulkenin ekonomik siyasal ve ekonomik sartlariile
ormancilik ve 6zellikle orman amenajmani ¢alismalari arasinda énemli bir iliski oldugu gortlmektedir.

18. ylizyilin ikinci yarisindaki bor¢lanmalar ormanlarin iltizam yoluyla isletmeciligini glindeme getirmistir. Duyunu
Umumiye, vergi toplamasi icin kurulmustur. Cumhuriyet doneminin basinda ormanlari isletecek sirketlerle yapila-
cak uzun vadeli sézlesmelerin I. iktisat Kongresi ile iliskisi vardir. Diinyada yasanan 1929 ekonomik buhrani 1930’lu
yillarin ormanciliginda devletlestirmeyi 6n plana ¢ikarmistir. 1950’li yillarin kalkinma anlayisi dogrultusunda planli
doneme ancak 1960’li yillarin basinda gegilebilmistir. Ormancihg gelismis Glkeler 1960’ yillarda ¢ok amacgh or-
manciliga, Tirkiye ise Orman drinleri sanayinin ihtiyacini karsilamaya yonelik isletme amaglarini amenajman
planlarina yansitabilmistir. 1980’li yillardaki 6zellesme ile birlikte ormancilikta hizmet alimlarinin glindeme geldi-
gi gorilmustir. Ozel sektér tarafindan amenajman planlari yapilmasina baslangicta karsi olanlarin zamanla nasil
tavir degistirdikleri goriuldi. Diinya’da 1992 sonrasindaki Rio sirecinin ormancilik uygulamalarina ne kadar katki
yaptigina tanik olduk. Ancak, 21. ylzyilin baslarinda ormanlari ekonomik, ekolojik ve sosyal fonksiyonlar agisindan
degerlendirebildik. Bu gelismeler hep siyasal ve ekonomik kararlar sonucunda olusmustur.

*Orman Miihendisleri Odasinin 6 Mayis 2017 giinii Ankara’da, KTU Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi B&limii
Orman Amenajmani Anabilim Dalinin 30 Kasim 2017 glini Trabzon’da dizenledigi panellerde benzer konusmalar
yapildigindan, bazi donemler ve konularin ayrintili ele alinmasi yazarin etik ilkelere olan saygisi geregidir.

1.2. 19. Yizyilda Orman Amenajmani

Kirim Savasi(1853-1856) sonrasinda yapilan Paris Antlasmasi ile kurulan Meclisi Meabir (Danisma Meclisi) Av-
rupa’nin bilim ve tekniginden yararlanmayi glindeme getirmistir. Egitimden baslayarak ekonomiye kadar bir¢ok
ormancilik disiplini ele alinmistir. Aslinda ormanlara gelir getirmek amaciyla bakilmis, Galata bankerlerine ve Fran-
siz-ingiliz ittifakina olan borg¢lanmalar icin kaynak arayisina girisilmistir. Demiryolu insaati icin giizergahin iki tara-
finda yirmiser km kadar sahalardaki ormanlarin isletme hakki olarak verilmesi, iskenderiye Limani ve Siiveys Kanali
insasl icin kereste ihtiyaci, Fransa’nin bag kazigi ve sarap ficisinin mese tahtalarindan elde edilmesi hep ekonomik
ihtiyaclardan dogmustur.

Osmanli’da orman okulunun kurulmasini gerceklestiren Fransiz Louis Tassy, birka¢ 6grencisi ile Belgrad orman-
larinin amenajman planini 1866 yilinda yapt. Boyle bir plan temin edilemedigi icin plan icerigi hakkinda bilgi
verilememektedir. Diger bir Fransiz uzman olan M. Stem ile Sinop Elekdag ormanlarinin kesfini yaparak raporlarini
hazirladi. Ayni yil Fransa’dan 4 ormanci uzman daha getirtilerek Bosna, Selanik, Tesalya, Makedonya, Canakkale,
Konya-Karama ormanlarinin kesfi, maktalarinin hazirlanmasi ve ifraz gérevlerini yerine getirdiler (Bingél, 1990/a).
Konya-Karaman ormanlari igin hazirlanan rapor, o donemde nasil bir ormancilik yapildigini ortaya koymaktadir:

Nehir kenari ormanlarin tasimadaki kolaylik nedeniyle fazlaca tahrip oldugu, ot elde etmek veya tarla kazanmak
icin ormanlarin yakildigl, islenmelerinin kolaylig nedeniyle kii¢lik capl agaclar temizlendigi, biyik capli agaglarin
koklerinin yakildigi, kuruyan agaglarin ise 5-6 m. yliksekten kesildigi gorilmektedir. Regine, agaclari kurutacak se-
kilde alinmaktadir. Aydinlatmada kullanilan gira icin tahribatlar yapilmaktadir. Otlatma serbest olup bakir mesce-
relerin dik, arizali, sarp arazilerde kaldigi, kisaca ormani isletmek ve ticaretini yapmanin tamamen serbest oldugu
vurgulanmaktadir.

1870 yilinda Orman Nizamnamesinin kabuli ve Orman Genel MiddrlGgliniin kurulmasi ile ormanlarda kesim dev-
let iznine baglanmistir. Yasada orman envanteri ve amenajman planlamasina iliskin diizenleme yapilmamistir. Or-
manlarda istege uygun agaclari secerek damgalayan, ormanda kestiren, hazirlayan, iskelelere kadar tasinmasini
saglayanlara dag mimari denilmesinden sunu anliyoruz ki, ormana mudahale alicilarin isteklerine gére yapiliyordu
(Bingol, 1990/, s. 36)

Osmanli imparatorlugunun tiim ormanlarinin 1/500 000 &lcekli haritasinin yapilmasi, Fransa’dan gelen 23 orman-
cinin katkilariyla, ancak 1875 yilinda basariimistir. Orman okulundan 15 yilda 51 mezun verilmesi ile ormanlarin
korunmasi ve isletilmesi miimkiin olmamistir. Orman ve maden okul ve teskilatlarinin birlestiriimesi de ormanlara
sadece gelir elde edici varlik olarak bakilmasindandir.



Ruslarla yapilan 1877-1878 savasi sonrasi Cerkez ve Giirciilerin izmit, Adapazari ve Bursa civarindaki ormanla-
ra yerlestiriimeleri de orman tahribatina neden oluyordu. iskdn sorunlarina ¢éziim ormanlarda araniyordu. Or-
manlarda tretimi koyli yapmasina ragmen arka planda tliccarlarin etkisi vardi. Kereste ticareti ile ugrasanlarin
istek dilekcelerini Hiikiimete yani mulki idare amirlerine verilmesi yerine, orman basmiifettis veya muavinlerine
verilmesi ancak 1892 yilinda ¢ikan talimatla basarilmisti. Ayni talimatta, miiracaat izleyen 24 saat icinde, kesim
yerini gbstermek icin ormana gidilmesi, damga yapilmasi ve damga cetvellerinin nezarete (bakanlik) gonderilmesi
emirleniyordu. Ayrica, 1000 m*e kadar varan emvalin sekiz, 5000 m*e kadar olanlarin bitln islemlerinin 15 giin
icinde bitirilmesi gerekiyordu (Bing6l, 1990, s. 53). Envanter, planlama, silvikiltiir ormanciligin glindemini olustur-
muyordu. Hizmetler sadece riisum tahsili ve gelirin arttirilmasindan ibaretti. Bu sistem Il. Mesrutiyetin ilan edildigi
1908 yilina kadar surdd.

1.3. 20. Yiizyil Basinda Orman Amenajmani

20. yiizyilin basinda Osmanli imparatorlugunun siyasi anlamda isbirligi Almanlarla basladi. Bu dénemde Orman
Genel Midurluga gorevlerinde bulunan Hoca Ali Riza Efendi ile Tevfik Ortag’in takdir edilecek ¢alismalari goralda.
Orman teskilatinin verimli ve basarili galismasi, kesmek ve gelir getirmekten 6teye gidecek ormancilik ¢alismalari
yapilmak isteniyordu. Ozellikle teknik uygulamalarin baslatiimasina dnem veriliyordu. Biiyiik orman tahriplerine
neden olan orman miteahhitlerinin talimatla islah edilmeye ¢alisildig1 goriiliyordu. Orman ve Mera Kanun tasla-
ginin 1913’te Meclis-i Mebusan’da (Parlamenter Meclisi) kabul grmemesi Balkan Savasi nedeniyledir.

Birinci Dlinya Savasl sirasindaki Osmanli-Almanya isbirligi ormancilikta bir firsat olarak goérildi. Almanlarin 200 yillik
ormancilk birikiminden yararlaniimak isteniyordu. Bu amagla, Avusturyali Oberforstrat Hofrat Veit 1914’te orman
misaviri olarak istanbul’a davet edildi. Ege ve Akdeniz Bélgeleri ormanciligini inceleyen 46 giinliik bir gezi yapt.
Ayni yilin Haziran ve Temmuz aylarindaki Kastamonu ve Bolu ormanlarindaki gezisi sonucunda Veit, ormancilikta
otlatma, yanginlar gibi koruma sorunlarini, iklimin orman kiltirine etkisini ve degerlendirilmesini iceren raporlar
sundu. Ozellikle, orman okulunu bitiren fen memurlarinin birgok seneler amenajman hizmetlerinde ¢alistirilmasini,
kendi baslarina calisir duruma geldiklerinde tasrada gorevlendirilmelerini 6nerdi. Ayrica, yabanci uzmanlar getirile-
rek amenajmanda, fidanliklarda, orman okulunda calistiriimalarini, yol insaati ve sinir tespiti gibi teknik bilgilerin de
fen memurlarina 6gretilmesini rapor etti. Fen memuru denilen orman mihendislerinin sik sik yer degistirmemeleri
ve 5-10 yil ayni yerde gorev yapmalarinin faydali olacagi da vurgulandi (Bingél, 1990/a, s. 67).

Pek cok onerisini Bakanliga benimseten Veit, amenajman ve topografya konusunda Karl Gaigg, Gustav Micklitz ve
Walter Kreibach, silvikiiltir alaninda Josef Pinsker, fidanliklar ve agaclandirma alaninda ise Franz Stumfohl’'G uz-
man olarak Avustarya’dan getirtti. Bu uzmanlara 5 Turk ormancisi da ekleyerek ilk amenajman heyetini kurdu. Turk
orman miihendisleri Salih Sitki(heyet baskani), Sadullah Malkog, Ali Bekir, Mehmet Emin, Bahaddin Bey’den olusu-
yordu. ilk amenajman sube mudiirii Avadis Remzi, miimeyyizi ise Yahya Fevzi Bey’dir. Ornek bir amenajman plani
yapilmasi igin Avusturyali uzmanlar ve Tirk ormancilarina gorev verildi. Adapazari ili Hendek ilgesindeki Mustafa
Seref tatbikat ormaninin amenajman plani yapimina 1916 yilinda baslandi. Neden Hendek? Orman Mektebi Alisi
silvikiltir hocasi Dr. Bauer 6grencileri Hendek’teki Tatbikat Ormanina gétirirdi. Burada orman ameliyat mektebi
kurmaya calismis ve amacina 1913 yilinda ¢ikan nizamname ile kavusmus ve mektep Set Koyi’'nde kurulmustu. 10
ayhk sureli Orman Ameliyat Mektebinde; tohum se¢me, toplama, saklama, fidan, fidanlik, sasirtma, dikim, koru-
ma gibi agacglandirma egitimi veriliyordu. Bu okulun tatbikat ormanina ihtiya¢ duyulmasi lizerine o zamanki nazir
Mustafa Seref adina tatbikat ormani kuruldu (Eraslan, 1955).

1916 yilinda baslayan 7147 hektarlik ormanlik alanin amenajman plani yapim galismalarina énce orman tahdidi ile
baslandi. Altlik harita icin 54 noktalik bir nirengi sebekesi olusturuldu. Bélme sinirlarinin haritaya gecirilmesinde
pusulal takeometrik aletler kullanildi. Orijinal haritalar, 1/10 000 6l¢eginde diizenlendi ve bundan kigultilmek su-
retiyle 1/20 000 6lgekli harita elde edildi. 11-200 hektar biyikliginde 101 bélme olusturuldu. Bdlmeler icerisinde
agac tlrl, karisim sekli ve derecesi, yas gibi parametreler dikkate alinarak bélmecikler ayrildi. Koru ve baltalik
diye iki isletme sinifi olusturuldu. Koru isletme sinifini olusturan 90 bélmenin(12-101) tamami gezildi ve Mesgere
Tanitim ve Silvikiltir islem Tablosu diizenlendi. Bu tabloda mevki, baki, ortalama egim, 6lii ve diri 6rtii, ana kaya,
toprak tlrd, rutubet derecesi, baghhg ve taslik miktari gibi yetisme ortami 6zellikleri yer aldi. Bonitet tayini icin
Feissmantel ve Pressler’in bonitet tablolari kullanildi. Yine bu tabloda agag tiirii, karisimlari, mescere yasi, boni-
teti, sikhik durumu, servet miktari, yas siniflari alan dagilislari gibi planlamayi etkileyen parametreler de gosterildi.
Koru ormanlari 5703,46 ha, baltalik ormanlari ise 1345,78 olarak hesaplandi. Agag serveti miktarini bulmak igin
cap olclilmedi. Agac tiirQi, bonitet sinifi ve yas gibi faktorlerin yardimi ile Feissmantel’in hasilat tablolari kullanildi.
Hektardaki agac serveti bu tablodan alindi ve siklik orant ile ¢arpilarak hektardaki agac serveti hesaplandi.



Koru isletme sinifinda yas siniflari amenajman ydntemi kullanildi. idare siiresi 120, yas sinifi genisligi 20 yil alind.
Aktliel ve optimal kurulus hesaplanarak karsilastirmasi yapildi. Taksasyon sirasinda her bélmede eta tespiti yapila-
rak kesim planinda gosterildi. Plan uygulama yillari 1920-1940 olarak belirlendi ve 1244 ha alanda 75.900 m3’l{ik
peryodik eta saptandi. Agagsiz alanlar igin kiltiir plani diizenlendi. Hangi bélme veya bdlmecikte ekim veya dikim
ybntemlerinin ne olacagi, hangi tirler kullanilacagi, ekimde kullanilacak tohum miktari, dikimdeki fidan miktari
agaclandirma plani gibi olan kiiltir planinda yer aldi. Yerlesim yerlerine yakin alanlar baltalik isletme sinifina ayrildi
ve 1-11 nolu bélmelerde gosterildi (Eraslan, 1955, Eraslan 1963, Asan 2017).

Hendek’te arazi calismalari yiritilirken istanbul’da yasa hazirliklari yapiliyordu. Clinkii amenajman planina yasal
dayanak gerekiyordu. Orman Genel Midiri Hoca Ali Riza’nin 1913’de Meclise sundugu Orman ve Mera Kanun
taslagi goristilmemisti. Veit ve Stoger (Mustafa Kutsi), bu kanun taslagini inceleyerek 199 maddelik yeni bir orman
yasa taslagini Meclise sundu. Mevcut zorluklar dikkate alinarak, 9 maddelik Ormanlarin Usulii idarei Fenniyeleri
Hakkindaki Kanun diger bir adiyla Orman Amenajman Kanunu (Aydin, 2017), 24 Nisan 1917 tarihinde yurdrliige
girdi. Ormanlarin teknik usullerle yonetilmesi anlamina gelen bu kanunda, ormanlardan faydalanma isletme plan-
larina gore yapilmasi, devlet ormanlarinda koru ve baltalik ayrimi gerceklestirilmesi, silvikiltirel uygulamalarin
hakim olmasi yer aldi. Kat’i(kesin) isletme planlari diizenleninceye kadar muvakkat (gegici) isletme planlarinin
diizenlenmesi de yasa geregiydi (Eraslan, 1954; Bingdl, 1990/a; Gimus, 2004).

Hendek’teki amenajman calismalari yasal althga kavusmustu ama izahname veya agiklama gibi uygulama belgele-
rine de ihtiyag vardi. Once muvakkat isletme planlarinin diizenlenmesi icin 1917 yilinda bir tarifname hazirlanarak
ylrirlige kondu. Tarifnamede;

e Kesfi yapilan alanlarin sarih(kolay anlasilir) hudutlara baglanmasi,

o stiksafi harita veya 6lcekli kroki yapilmasi,

e Olgeklerin en az 1/20 000 olmasi,

e Arazi Uzerindeki ormanlar hakkinda ayrintili bilgi verilmesi,

e Kesim alanlarinin belirtilmesi,

e Ormanlarin sel ve riizgar tahriplerine acilmamasi,

e Ormanlarin koru ve baltalk diye ayrilmasi,

e Korularda alanin serilere (kita) béliinmesi ve tahvil kesimlerinin uygulanmasi,

e Secgme kesimlerinin zorunlu durumlarda yapilmasi,

e Baltaliklarin 8-20 senelik donds siireli parsellere béliinmesi ve tiraslama kesilmesi

gibi 15 maddelik aciklama yer aliyordu (Bingél, 1990/a).

Tarifnamede yer alan tahvil kesimlerinin, mescerenin durumuna goére tensil (genclestirme) veya aralama kesimi
halinde uygulanmasi istendi. Segme kesimlerinin de erozyona duyarli alanlardaki muhafaza ormanlarinda ve ¢ok
kliclk sahalarda uygulanabilecegi vurgulandi. Baltaliklardaki tiraslama kesimi ile yeni neslin kok ve kitlik stirglin-
lerinin olusturulmasi uygun bulundu.

Hendek’te yapilan amenajman plani 1918 yilinin Ocak ayinda ¢ogaltilarak tiim teskilata gonderildi. Bunun nedeni,
ilk amenajman planinin 6gretici ve yetistirici bir karakter tasimasi, Veit'in Ege ve Akdeniz ormanlariile Karadeniz’in
ozellikle Sinop, Kastamonu ve Bolu ormanlarini gezmesi, ormanlarin biiyik oranda ayniyasli ve tek tabakali olma-
sini gbzlemesindendir.

Ali Kemal Yigitoglu, Avusturya’li Veit’i Tlirkiye’de amenajmaninin kurucusu ve Tirk amenajmancilarinin hocasi ola-
rak tanitmaktadir (Yigitoglu, 1955).

Devlet ormanlarinda kati planlarin nasil yapilacagina iliskin talimatname (yonetmelik) Veit tarafindan hazirla-
narak 1919 yilinda yururlige kondu. Mustafa Seref Ormani icin hazirlanan amenajman plani da dikkate alinarak
cikarilan talimatname 66 maddeden olusuyordu. Talimatnamede;

e Ormanlar isletme ve muhafaza karakterli diye ayriliyordu.

e isletme ormanlari koru ve baltalik diye siniflandirildi.



e Koru ormanlari ayniyash (maktal) ve muhtelif yash (se¢me) diye ikiye ayrildi.
¢ Maktal koru ormanlarinda yas siniflari amenajman yéntemi kullanildi.

e Secme ormanli, arizali, sarp ve agaclandirmanin zor olacagi, erozyonu Onleyici tedbirlerin sart oldugu yerlerde
uygulanmasi kararlastirildi.

e Bakim kesimleri kat’i efsali (ayiklama), seyreltme, kat'i tefrih (ferahlandirma), kat’i tathir (temizleme kesimi) ve
musin escarin kat’i (son faydalanma) seklindeydi.

¢ Genglestirme igin tabii ve suni genglestirme usulleri 6nerildi.

Birinci Dlinya Savasi kosullarinda yapilan ilk amenajman plani Kurtulus Savasimiz yillarina denk geldiginden uygula-
namadi. Bunda yabanci uzmanlarin Ulkemizden ayriimasi da etkendi. Hendek amenajman planinin éneminin 100
yil sonra da anlamli oldugu genel bir kabulddr.

1910’lu yillarda ormanlarin muteahhitler tarafindan uzun sireli isletiimeleri yoniinde sirketlerle yeni anlagsmalar
imzalandi. Kastamonu ve Bolu ormanlarinin 50 yil boyunca miteahhitler tarafindan isletilmelerine yénelik muka-
veleler dikkat cekiciydi (Bing6l, 1990/a).

ismail Eraslan, 1857-1917 yillari arasindaki devreyi Tiirkiye’de orman amenajmaninin ve amenajman teskilatinin
dogmasi icin gerekli hazirliklarin yapilmasi olarak saptamistir (Eraslan, 1968).

TBMM kurulduktan sonra ¢ikarilan Baltalik Kanunu Ulkemizin varolusu ile ilgiliydi. Kurtulus savasi sona erip Lozan
Antlasmasi imzalandiktan sonra bu kanunun uygulanmasi durduruldu.

1.4. Cumhuriyet Sonrasinda Orman Amenajmani
1.4.1 1924-1937 Do6nemi

Ziraat Bakanligi 5 Subat 1924 tarihinde kuruldu. Bir ay sonra ise Orman Meclisi Alisi’nin (OMA) kurulus talimat-
namesi yayimlandi. OMA’nin ilk karari, Bolu-Karadere ormanlarinin isletilmesi hakkindaki proje ile devlet orman
isletmeciliginin ilk modeli baslatildi. TBMM’deki orman kanununun ¢ikmasina kadar uygulanmak lzere bir “Ame-
najman Kanunu” hazirlama gorevini OMA yapti. Meclis’teki goriismelerde kanunun adi “Turkiye’de Bilimum Or-
manlarin Fenni Usulii idare ve isletiimesi” adiyla degistirilerek 22 Nisan 1924 tarihinde 504 sayili kanun numarasi
ile ytrarlige kondu (Bingol, 1990/a).

504 Sayili Kanun, ormanlarda kesimin isletme planlarina gore yapilmasini, kati planlar diizenleninceye kadar mu-
vakkat planlarla galisilmasini, ancak bu siirenin en ¢ok 3 yil slirebilecegini sart kosuyordu. Orman Genel Middirli-
g0, muvakkat isletme planlari icin 2 talimatname hazirladi. Birincisi Korular icin Muvakkat isletme Plani Talimatna-
mesi, digeri ise baltaliklara Ait isletme Plani Talimatnamesidir. Ydnetmelik niteligindeki talimatnameler izahname
olarak da tanimlanmislardi (Eraslan, 1963).

Kati ve muvakkat amenajman planlarinin diizenlenmesi igin 1924 yilinda iki amenajman grubu olusturuldu. Birinci
grubun merkezi Antalya olup Akdeniz Bélgesindeki ormanlarini planlamakla gérevliydi. ikinci grupta yer alanlar
Karadeniz ormanlarinin amenajman planlarini yapacaklardi ve merkezleri Kocaeli iliydi.

OMA, Ziraat Bakanhginin goriisii dogrultusunda “Orman Heyeti Fenniyesi” adini aldi. Orman Fen Heyeti, orman-
larin korunma, ¢ogaltilma ve isletilmelerini nizama baglama konusunda gerekli kanun, nizamname ve talimatna-
me hazirlama gorevini yuritiyordu. Ayrica, kati isletme planlarini tetkik ve tasdik etmekle de gorevliydi (Bingdl,
1990/a).

504 Sayili yasanin uygulanmasinin lizerinden 8 ay gectikten sonra geri adim atildi ve 1925 yilinda (i¢ maddelik 526
sayili yasa cikarildi. Bu yasa ile kati ve muvakkat planlari yapilmamis devlet ormanlarindan kesim isteginde bulunan
koylulerin ve diger alicilarin da 1000 m3’e kadar olanlarinin, eskisi gibi kesif raporlari ile islem yapabilmesi kabul
edildi. Bu yasa ile kati plan yapimi ciddi bir yavaslama donemine girdi. Kesif raporlarinin nasil diizenlenecegine
iliskin bir de izahname yayimlandi.

Korular ve baltaliklar icin ¢ikarilan izahnamede yer alan envanterde yapilacaklar sunlardi: isletme plani yapilacak
ormanin tesviye egrileri icermeyen 1/10 000 olgekli bir krokisi gozle tahmin edilecek veya pusula kullanilarak
diizenlenecektir. Krokide 100 ha biyikliglinde bélmeler ayrilmaktadir. Bolmelerin agag serveti tayini igin, her
bolmede bir veya daha fazla sayida olmak tizere 0.25 ha biylkliginde 6rnekleme alanlari ainmaktadir. Gogis
¢aplari 1-20 cm. arasinda olan govdeler I. ¢ap sinifi, 20-35 cm arasindakiler Il. cap sinifi ve 35 cm’den blylk ¢apa



sahip olanlar Ill. cap sinifinda toplanmaktadir. Cap kademeleri beser santimliktir. Cap siniflarindaki gogus yuzeyi
orta agaci hesaplanarak, her bir ¢cap sinifinda birer deneme agaci kesilmektedir. Bu deneme agaclarinin hacmi,
Seksiyon Yontemi ile tayin olunmaktadir. Deneme agacinin hacmi agag sayilari ile ¢arpilarak 6énce 0.25 hektarlk
alandaki agag serveti bulunmakta, sonra hektardaki agag servetine donistirtlmektedir (Eraslan 1963).

Baltaliklardaki envanterde 5000 hektardan kiiglik ormanlar idare siiresine bolliinerek yillik maktalar ayrilmaktadir.
5000 hektardan biiylikse dnce birkag isletme sinifina ayrilmakta ve isletme siniflari da idare stresine béliinerek yil-
ik maktalar belirlenmektedir. Her yillik maktadan bir veya daha fazla sayida ve 0.25 ha buyukliginde 6rnekleme
alanlari alinmaktadir. Ornekleme alanlarinda ikiser santimlik cap kademeleri olusturularak mevcut agaclarin gégiis
¢aplari Olgtlmektedir. Ayni zamanda her kademeden birgok agacin yas ve boylari dlglilerek ortalamalari alinmak-
tadir. Bir kademenin orta ¢apina ve boyuna goére hesaplanan silindir hacmi agag sayisi ile ¢arpilarak bir kademenin
hacmi ve bitlin kademelerin toplanmasi ile 6rnekleme alaninin silindir hacmi bulunmaktadir. Sekil emsali 0.500
kabul edilmek ve bu emsalle ¢arpilmak suretiyle silindir hacmi gercek hacime ¢evrilmektedir. Metrekiip cinsinden
bulunan agac servetinin, tayin edilen orman yasliigi kabuklu 6zgul agirhgi degeri ile carpilmak suretiyle kental
cinsinden miktari hesaplanmaktadir (Eraslan, 1963).

Korular i¢in eta hesabinda, Fransa’da 1883 yilinda Goknar ormanlarinda uygulanmaya baslanan Melard Yontemi
kullaniimistir. 5/8 metodu da denilmektedir. idare siiresi 150 yil, peryot uzunlugu 50 yil olarak kabul edilmistir. I.
¢ap sinifi agac serveti eta hesabina katilmamustir. Il ve lll. ¢ap siniflarinin hacimleri toplami, 5/8 ile ¢arpilmak sure-
tiyle, 6nce lll. cap sinifinin normal serveti bulunmaktadir. Eraslan; bu ydontemin Fransa’da tatbik edilen sekline gére
¢ok eksik uygulandigini ifade etmistir. Ayrica saf cam, mese, kayin, kayin+mese karisik ormanlarina higbir inceleme
yapilmadan yurirlige konmasini elestirmistir (Eraslan, 1954). Tarim Bakanhgi 1924 yilinda Melard Fransiz ame-
najman yontemi ile Masson formliinii de tamim etmistir. Masson formill, Melard usuliiyle bulunan etayi kontrol
etmek icin kullanilmistir. Masson formli de mantel formiliinden yararlanilarak gelistirilmistir.

Bu arada Bakanlar Kurulu karariile Tiirk miessese ve sirketlerine mukavele ile gli¢ sartlarda ve ¢ok uzaklarda kalan
devlet ormanlarinin verilebilecegi kabul edildi.

Prusya Kralligi Saksonya eski orman genel muidiirti Prof. Dr. Bernhard Tirkiye'ye davet edildi. 1926-1929, 1934-
1935 ve 1937 olmak {izere Ulkemize i kez gelen Bernhard toplam 6.5 yil kaldi. Ormanlari gezerek 100’iin iizerinde
rapor sundu. Cesitli gazetelerde makaleler bile yazdi. Atatirk’e kadar mektup génderdi. Miteahhit isletmeciligine
siddetle karsi ¢cikiyordu. Devlet orman isletmeciligine yasal althk hazirlamaya ¢alisiyordu. Bernhard’in goriisleri cok
carpiciydi (Caglar, 1979 ve Giinay, 2003 ):

Turkiye ormanlari tahrip edilmektedir.

e Orman tahribati Turkiye’de yakin bir zamanda duracaktir. Clinki bu gidisle, 20 yila kalmadan ormanlar bitecektir.
e Ormanlar yok olunca, Ulkenin su rejimi ok kétii bir sekilde bozulacak ve Tiirkiye tarimi felg olacaktir.

e Tiurkiye ormanlarinda kullanim sekli tespit edilememistir. Neresi devletin neresi sahislarin oldugu belli degildir.
Halk ormani tahrip eden en énemli unsurdur.

e Bugiinkii sekli ile Orman idaresi; ormani korumaya, devletin kullanim alanlarini tanitmaya ve ormani teknik bir
sekilde isletmeye kadir degildir.

¢ Biitlin devlet mekanizmasi ormana karsi ilgisizdir. Ormanlarin degerini bilmiyor, onu ihmal ediyor, durumu kav-
ramis ormancilarin da s6zi dinlenmiyor.

e Ormanin Tirkiye’de en blylk diismani bugtinki isletme seklidir. Orman kiraya verildikge, ormanin sahibi onu
isletmedikce alinacak tedbirlerin cogu basarisiz olma durumundadir.

Bernhard, miuteahhit isletmeciligini ormanlarin yikimi olarak goriyor, onlarla yeni sézlesme yapilmamasini ve
mevcutlarin da siki denetime tabi tutulmasini dneriyordu.

Profesor Bernhard, etanin alinmasinda formdllerrin verdigi miktarlar yerine, silvikiltir tedbirlerinin alinmasini ve
bu tedbirlerin getirdigi sonuclara bagh kalinmasini tavsiye ediyordu. 1924 yilindan beri uygulanmakta olan Fransiz
Hacim Yontemi, Bernhard’in 6nerisiyle 1935 yilinda ¢ikan tamim ile yerini Orta Artim Yontemine birakti. Hakiki
servet ormanin orta yasina béliinmekte olup servet ve artim arasinda iliski kurulmaya ¢alisildi. Envanterde tecriibe
seritlerinin Olgllmesi esaslari getirildi (Eraslan, 1961 ve Asan,2013).



Orman Genel Mudirligii ve i.U. Orman Fakiiltesi Dekanhgi gérevlerinde bulunan amenajmanci Ord. Prof. Dr. Maz-
har Diker devlet orman isletmeciligi dncesindeki ormanciliga iliskin sunlari séyledi (Diker, 1947):

“Milli Hakiimetin 1920 yilinda ¢ikardigi Baltalik Kanunu(BK) ile hem halk arasindaki sikayet ve huzursuzluklara ni-
hayet verilmekte hem de durumdan memnun halk kitlesini savasa sevk etmeyi kolaylastiriyordu. Yani BK, ormanci-
lik tarihinde oldugu kadar siyasal tarihimizde de bir ihtilal ve inkilap eseri olmak gibi 6nem ve karakteri vardir. Milli
savasin Lozan zaferi ile sona ermesi Milli Hikiimette ilk kudretini kazandirdi. Adaletsiz oldugu kadar da teknik bir
temele dayanmayan ve orman milli varligini yok olma tehlikesine gotiiren BK derhal durduruldu. 1924-1937 yillari
arasini inceleme, arastirma ve karar verme devresidir. Bir taraftan ormanlardan faydalanmaya devam edilirken
diger taraftan arastirma yapilmaktadir. Ormanlara hem lriin hem de para bakimindan bakildigi i¢in milli servet ola-
rak goriliyordu. Yerli ve yabanci tesekkiillerin istismarina agik bir ormancilik yapildi. lyi vasifli ve zengin ormanlar
uzun ve kisa vadeli mukavelelerle satildi.”

Aslinda Mazhar Diker, Osmanli ormanciligi ile 1920-1937 arasindaki Cumhuriyet donemi ormanciligi arasinda fark
goérmemektedir.

1.4.2 1937-1963 D6nemi

Devlet orman isletmeciligine imkan veren 3116 sayill Orman Kanunun ¢iktigi 1937 yilindaki orman varlig cizelge
1 ve 2’de listelenmektedir (Bing6l, 1990/b):

isletme Orman Alani
Sekli (Ha)

Koru 4.600.000
Baltahk 3.400.000
Harap baltalk 1.309.381
Toplam 9.309.381

Cizelge 1: isletme Sekline Gére Orman Varlig

Milkiyet durumuna gore orman varligi ise gizelge 2’de verilmektedir. Ormanlarin %94'tinlin devlete ait oldugu
gorilmektedir.

Mulkiyet Koru Baltalik Toplam
Cesidi Ha Ha Ha

Devlet Ormanlari 4.440.608 4.327.573 8.768.181
Umuma Mahsus Or. - 62.600 62.600
Vakif Ormanlari 56.408 71.792 128.200
Hususi Ormanlar 84.804 144.396 229.200
Miinazaralilar 18.180 103.020 121.200
Toplam 4.600.000 4.709.381 9.309.381

Cizelge 2: Milkiyet Durumuna Gére Orman Varlig

Koru ormanlarinda 480.481 ha, baltaliklarda ise 35.418 ha alanin haritasi yapilabilmistir.

3116 Sayil Orman Kanununun 38. maddesi, ormanlari koru ve baltalik usullerine gére tanzim etmekte, Orman is-
leri Umum Mudirligi tarafindan tasdik edilecek amenajman planlarina gore isletiimesini dngériiyordu. Yasanin
uygulanmasi i¢in yonetmelik cikarilmasi gerekiyordu. Tiirkiye Ormanlari Amenajman Planlarinin Siiratle ikmaline
Ait talimatname ancak 1941 yilinda yayimlanabildi.

1941 talimatnamesine gére amenajman isleri 3 kisma ayriliyordu. Birincisi haritasi alinamamis yerlerde arazinin
Olcllmesi, haritasinin hazirlanmasi ve sahalarin hesabidir. Ikincisi orman taksasyonunun yapilmasi ve planin tan-



zimidir. Sonuncusu ise plan revizyonudur. Nirengi sebekesi yerine gegcmek tizere 5000 hektarlik saha icin ¢evre po-
ligonu 6lgmesi kullaniimaktadir. Poligon 6lgmelerinde stadya tertibatli teodolitlerden yararlaniimaktadir. Boylece
ormanin gevresi ile i¢ taksimat meydana getirmeye yarayan tabii ve suni hatlar belirlenmekte ve ormanin 1/10 000
dlcekli orijinal haritalari ve bunlara dayanarak farkli 6lgeklerde idare ve Mescere haritalari yapilmaktadir (Eraslan,
1963). Alan hesaplamasi planimetre aleti ile orijinal haritalar Gizerinde iki kez yapilarak ortalamalari alinmaktadir.
Blylik orman kompleksleri 5000 hektarlik serilere ayrilmaktadir. Serilerde ortalama 200 hektarlik bélmeler olus-
turulmakta ve bélmelerin siniri tabii sinirlar olmaktadir. Baltaliklarda yillik maktalar 100 hektari gegmemek lizere
diizenlenmektedir.

Korularda agac servetini bulmak icin temsilci saha metodlarindan Tecriibe Seridi Metodu kullaniimaktadir. Bu
amagla, engebeli arazilerde tesviye egrilerine dik yénde ve diiz arazide bélmenin en uzun yoniinde 10-20 m. genis-
liginde seritler alinarak, 10 santimetrenin Ustlindeki agaglarin gaplari 6lglilmekte ve ikiser santimetrelik ¢ap kade-
melerinde toplanmaktadir. Agac servetinin tayininde cap siniflari olusturulmaktadir. Bu siniflar; 10-20 cm arasi |.,
22-40 cm arasi Il., 42-60 cm arast lIl. ve 60 santimetreden biyiikler IV. cap sinifina girmektedir. Olgiilen seritlerdeki
govdeleri hacimlendirmek icin Hacim Egrisi Metodu kullaniimaktadir. Bu amacgla cgesitli yamag, baki ve yetisme
ortamlarindan cesitli caplarda deneme agaclari kesilmekte, hacimleri Seksiyon Metodu ile tayin olunmaktadir.
meydana getirilmektedir. Once deneme seritlerindeki agag serveti bulunmakta ve oradan hektardaki aga¢ serveti
elde edilmektedir. Koru ormanlarinda cari hacim artimini bulmak igin Schneider Hacim Artim Yiizdesi Formull
kullaniimakta ve gerekli degerler deneme agaci 6lgmelerinden alinmaktadir. Her ¢ap sinifinin hacim artim ylzde-
si, bu cap sinifinin serveti ile carpilmak suretiyle artimin mutlak miktari elde edilmektedir. Bolmelerde orta yas,
hacim orta yasi formdli ile bulunmakta ve bu amacg icin gerekli doneler de deneme agaglarindan saglanmaktadir
(Eraslan, 1963).

Baltaliklarda agac serveti tayini icin, her maktada bir veya daha fazla sayida 10x10 m boyutlarinda temsilci saha
alinmaktadir. Bu sahadaki govdeler dipten kesilerek tartilmakta ve ster yapilmaktadir. Deneme sahalarindaki mik-
tarlardan hektara gecilmektedir. Hacim artimi ise maktanin agag¢ serveti maktanin orta yasina béliinerek elde edil-
mektedir.

Tim ormanlarda yetisme ortami envanteri icin bdlmenin mevkii, bakisi, egimi, toprak st otsu bitki ve agaccikla-
rin tespiti, topragin ana tasi ve gozle tayin edilen bazi toprak 6zellikleriyle ortaya konabilmektedir (Eraslan, 1963).

Korularda gaye kutur yasi, asgari miktarlar olarak, kayin ve goknarda 120, cam ve ladinde 150, sedir ve mesede ise
200 yildir. Baltaliklarda devir middeti isletme amaglarina bagh olarak 3-40 yildir. Kesim plani se¢gme esasina gore
ve yliksek kuturdan (captan) asagiya dogru inmek lzere diizenlenir. Baltaliklarda kesim sekli tiraglamadir.

1941 yih talimatnamesi ile slratli sonug alinmasi mimkin olmadi. Amenajman heyetlerinin arazi ¢calismalarinda
agirlik harita yapimina veriliyordu. Olgiilecek alanin nirengi sebekesine baglanmasi, takeometrik usulle poligonlar
atilmasi, acik ve kapali poligonlarin dlcilmesi, 6lcme kayitlarinin tutulmasi amenajman heyetlerinin zamaninin
2/3’sini aliyordu. Bdlme ve bdlmeciklerin belirlenmesi, her birinde ayri ayri tecriibe seritleri alinmasi, agag ser-
vetinin saptanmasi, toplanan materyalin biroda degerlendirilmesi, 1/10 000 olgekli haritalarin ¢izilmesi ile bir
amenajman heyeti yilda yaklasik 15.000 hektarlik alani degerlendirebiliyordu ( Bingdl, 1990/b).

1924 yilindan 1943 yilina sonuna kadar toplam 1.479.535 ha orman alaninin amenajman plani yapildi. Bunun
1.162.335 ha'i kati plan, 183.280 ha’i revizyon plan, 133.920 ha’i da istiksaf planiydi (Karaduman, 1945).

1924-1943 donemindeki amenajman planlarindaki ormanlik ve ormansiz alanlar, bélme sayilari, isletme se-
killeri, agac turleri karisikhk orani, hektardaki servet ve yillik verim (eta) Ormancinin Cep Kitabinda yayimlandi
(Yigitoglu,1952).

1944 yilinda yeni bir talimatname yayimlandi. Tirkiye’deki ormanlarin amenajman planlarinin siiratle yapilmasi
icin Birinci Devre Amenajman Planlari Talimatnamesi ¢ikarildi. Talimatname ile ormanlik sahalarin ve servetin
tespiti amaci giuduldid. 1/100 000 6lgekli haritalar kullanildi. Haritalar 40x50 cm boyutundaydi. Tesviye egrileri
250 metrede bir geciyordu. Ormanlik alanlar gézle tahmin ediliyordu. Koru, baltalik ve bozuk ormanlar olarak
siniflandirilma yapildi. Ormanhk alanlar sirt, dere gibi tabii hatlara dayanan havza esasina gore ayrilirdi. Her bir
havzanin genisligi 1000-2000 ha arasinda olup bes havza bir seri olarak amenajman planina konuydu. Agag serveti
tayini 1941 yénetmeligine benzerdi. Cap siniflari 10 santimden baslardi. 10-20 cm |, 22-34 cm Il., 36-50 Ill. ve
52 santimden yukarisi IV. cap sinifi olarak ayrildi. Baltaliklarda aga¢ servetini bulmak igin 20x20 m. boyutlarinda
deneme alanlari alindi. Bozuk ormanlarda ise bu biyiklik 50x50 m(0.25 ha) oluyordu. Korularda eta E=Z+v/150/z
formullyle hesaplandi. Baltaliklarda ise E=F/uxzxA formulu kullanildi. Korularda kesim plani bes yillik donts sire-
sine gore diizenlenirdi.



Havza bazli amenajman planlarinin él¢timleri 1946 yili, planlar ise 1948 yili sonunda tamamlandi. Bu planlara gore
orman varligi 10.5 milyon ha. olarak saptandi. Orman varliginin dagilimi su sekildedir:

Firat’a (1952) gore: Karamizrak’a (1968) gore:
iyi koru :1.0 milyon ha Bozuk orman :6.5 milyon ha
iyi baltalk :2.5 milyon ha Artimi olmayan yasli mes: :2.0 milyon ha
Bozuk koru :5.2 milyon ha Geng ve bakimli ormanlar :2.0 milyon ha
Bozuk baltalk :1.8 milyon ha
Toplam :10.5 milyon ha Toplam :10.5 milyon ha

isve¢ Ormancilik Arastirma Enstitiisii Midiiri Prof. Dr. Manfred Naslund 1947 yilinda Tiirkiye’ye davet edildi. 1948
yili basinda Ulkemize gelen ve 5 ay kalan Naslund, ormanlarimizi gezerek bir rapor sundu. Raporunda, ormanlarin
blylk o6lgide tahrip gordligl, Anadolu’da saricam, karacam ve sedir ormanlarinin kendi yayilma alanlarinin sini-
rinda oldugu, verimli korularin bozuk koruya, bozuk korularin baltaliga, baltaliklarin da 6nce bozuk baltaliga, daha
sonra da callik ve fundaliga dontstigind vurguladi. Tirkiye ormanlarinda yapilan kesimlerin cari artimlarindan
¢ok fazla oldugunu, ormanlarin tas ocagi gibi isletilerek degersiz bir mal gibi terk edilemeyecegini de belirterek
arastirmalarin sube mudurligu duzeyinden enstitliye yikselmesi gerektigini 6nerdi (Caglar, 1979, Bingdl, 1990/b
ve Glinay, 2003).

1941 yilinda yirirlige giren amenajman yonetmeliginin 11 yillik uygulanmasiyla ortaya ¢ikan sorunlari gidermek
ve yeni gelismeleri dikkate almak icin 1952 yilinda yeni bir yénetmelik yayimlandi. Bu yénetmelik temelde 1941
ybnetmeligine benzemektedir. 1/25 000 6lcekli haritalarin mevcut olmadigi yerlerde, her biri 2500 hektarlik or-
man pargasl icin ayrilan ¢evre poligonu, pusulali takeometrik teodolitler vasitasiyla manyetik olarak ol¢lilmektedir.
ic béliimlemeye yarayan sirt, dere ve yol gibi hat 8lcmeleri bu poligona istinat ettirilmektedir. Olgme ve taksasyon
islerinde hava fotograflarindan yararlaniimasi ilk defa bu talimatla glindeme gelmistir. Bliyilk orman pargcalari,
5000-10000 ha buydkliklerinde serilere ayrilmaktadir. Koru ormanlarinda bolmeler 100 ha biyukligiindedir. Bal-
taliklarda kesim sahalarinin genisligi 50 hektari gegcemezdi. Her seri icin ayri amenajman plani diizenlenmekte-
dir. Farkli isletme amaclari veya isletme sekli varsa planlama birimlerinde ayri isletme siniflari olusturulmaktadir.
Tecriibe seritlerinde agac serveti tayini icin tam mescere metodu kullanilmasi ilk defa bu talimatla uygulamaya
konmustur. Cari artim hesabinda Schneider Artim Yiizdesi Formli kullaniimistir. Koru ormanlarinda eta, Saha
Usull Formiliine gore hesaplanmaktadir. Plan middeti 10 yil olup koru ormanlarinda genellikle se¢me kesimi
uygulanmis, kesim parsellerine 10 yilda bir girilmistir (OUM, 1952 ve Eraslan, 1963).

Ug yillik uygulama sonucunda 1952 Yénetmeligin yetersizligi goriliince 1955 yilinda yeni bir yénetmelik yirirlige
kondu. 1955 Yonetmeligi dncekilerden farkli olarak bir ¢ok yenilik getiriyordu. Envanterde matematik istatistik
yontemlerinden yararlanilmasi, yersel 6lgmeler ile hava fotograflarinin kombinasyonu ilk defa kullaniimaktadir.
Mescere tipi kavrami, daire bigciminde 6rnek alan alimi ile ilk kez bu yénetmelikle uygulandi. Bonitet tayininde yas
ve Ust boy o6lglilmesi de yeni bir yaklagimdi. Ayni yash ormanlarda Yas Siniflari, degisik yasli ormanlarda Gap Sinif-
lari amenajman yontemlerinin kullanilmasi da 1955 yonetmeliginin yeniligiydi. Baltaliklarin koruya donistirme
islemleri de yenilik sayilirdi. Modern yaklasimlarin getirildigi bu sistemde bazi zorluklar yasaniyordu. Ozellikle
yonergelerin hazirlanamamasi ve hava fotograflarinin temin edilemeyisi karsilasilan olumsuzluklardi (OUM, 1956
ve Eraslan,1963).

Turkiye 1950 yillarin sonuna dogru bazi ekonomik zorluklar yasamaya basladi. Dis borglar 6denemez duruma geldi.
Kalkinma plani hazirlanmasi icin Amerikali Profesor Jan Tinbergen ile antlasma imzalandi ve 1959 yilinda Turki-
ye'ye gelerek calismalara basladi (Caglar, 1979 ve Giinay, 2003). Devlet Planlama Teskilati Turkiye'nin ekonomik
ve sosyal kalkinmasini hizlandirmak igin 5 Ekim 1960 tarihinde kuruldu. O yillarda Tirkiye’nin mevcut durumu
dikkate alindiginda kalkinma planlarinin ne kadar 6nemli oldugu gorilecektir. Soyle ki;

Turkiye’nin 1960 yil ntfusu 27.830.00°dir. Nifusun % 71’i kirsal kesimde yasamaktadir. Kéylerin % 53’0, belediye-
lerin % 55’i icme suyundan yoksun veya yeteri kadar suyu bulunmamaktadir. Toplam nifusun % 69’u elektrikten
yararlanamamaktadir. Milli gelir icinde tarimin agirhgr % 42’dir. Sanayi %23 oranindadir. Gerisi hizmetler sinifina
aittir (DPT, 1962).



Kalkinma plani hazirliklarina hemen baslandi. Ormancilik sektoriine ait raporu diizenlemek icin 14 Ekim 1960 glin(
Ormancilik Komitesi kuruldu. 12 numarali bu Komite Orman Genel Miidiirliigii Fen Heyeti ile istanbul Universitesi
Orman Fakdltesi profesorlerinden olusuyordu. Dort tali komisyon kurularak raporlar hazirlandi. Komisyonlarin ra-
porlari Ormancilik Komitesi 6nlinde tartismaya acildi. Dizeltme ve eklemeler yapilarak dort ana baslikta toplanan
97 sayfalik bir metin hazirlandi (OGM, 1962):

Ormanlarin korunmasi ile ilgili mevzular
Ormandan faydalanma ile ilgili konular

Agaclandirma ve erozyon kontrol ile ilgili konular

o 0 % >

Arastirma, 6gretim, yayin, istatistik ve mevzuatla ilgili konular

Envanter ve orman amenajmani isleri ikinci baslikta ele alindi. Orman varligina iliskin bilgilerin Birinci Devre Ame-
najman Planlarina dayandigl, kati planlar ile farkl yontemler kullanilmasi nedeniyle sonuglarin siiphe ve tereddiit-
le karsilandigi belirtilmektedir. 1/25000 6lgekli harita ve hava fotografi kullanarak envanter ¢alismalari yapmak,
ormanlik alanlarda miilkiyet ¢esidi, isletme sekli ve agag tirleri itibariyle farkli alanlardaki agac¢ servetinin yas, cap
ve kalite durumu, artim miktari matematik-istatistik ydntemlere dayanarak ortaya konmasi ilk bes yilda tamamla-
nabilecegi vurgulandi. Amenajman islerinde, yetisme ortami sartlarinca miimkiin olan en yiiksek miktar ve kalite-
deki hasilati devamli olarak ormanlardan alinmasi amenajmanin bas gayesi olarak belirlendi. ilk bes yilda yapilacak
amenajman calismalari ayrintili olarak ele alindi. Bunlar;

- Amenajman plani yapilirken agacli ve agacsiz alanlarin ayrilmasi, agaclik alan icerisinde yas, bonitet, agag tird,
karisim sekli ve isletme sekli halinde ayrilmasi ve haritaya gegirilmesi alan envanteri igin gerekli oldugu belirtildi.
Bu islerin sadece yersel 6lgmelerle degil hava fotograflariyla kombine edilmesi, matematik-istatistik yontemle-
rin kullanilmasi da énerildi.

- Mescerelerin silvikilturel isteklerine uygun kesim plani ve silvikiiltir planin yapilmasi da kararlastirildi.

- Orman formlari icin yetisme ortami kosullarina uygun optimal kuruluslarin ortaya konmasi ve buglinkii(aktiel)
kurulusun optimale getirilmesi planin gayesi olmasi benimsendi.

- Secilecek amenajman yontemlerinin verdigi eta miktarlarinin mescerelerin silvikiltirel ihtiyaglarini karsilamali-
dir vurgusu yapildi.

- Recine ve sigla yagi Gretimi isleri amenajman planina dayanmasi benimsendi.
- Amenajman islerinde g¢alisacaklarin kursa tabi tutulmasi zorunlulugu kararlastirildi.

- Kati amenajman plani bulunmayan ormanlarin amenajman planlari yeni yontemlerle bes yilda tamamlanacagi
ifade edildi.

Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani Ormancilik Komitesi Raporunda orman varliginin 10.5 milyon ha oldugu, Turkiye
ortalamasinin % 25’in Uzerine gikarilmasi gerektigi, bir isletme sefi olan orman yiiksek mihendisinin ancak 5000
hektarlik sefligi sevk ve idare edebilecegi, yeni miihendislere ihtiya¢c oldugu ve mevcut Orman Fakdltesine ilave-
ten ikinci bir orman fakiiltesinin acilmasi gerektigi de vurgulandi. Karadeniz Teknik Universitesinde 1963 yilinda
kurulan Orman Fakiiltesi, kurulus gerekgesini Birinci Bes yillik Kalkinma Plani Ormancilik Komitesi raporundan
almaktadir (OGM, 1962, Kose 2017/a).

Birinci Bes yillik Kalkinma Plani, Resmi Gazetenin 3 Aralik 1962 tarihindeki niishasinda yayimlandi ve 1963-1967
yillari arasini kapsadi. Ormancilik politikasi ti¢ bélimde toplanmaktadir:

1. Ormanlari korumak ve strekliligini saglamak,

2. Bozuk ormanlariimar ve islah etmek, béylece buglinklii ormanlarin niteliklerini ylkseltmek, verimlerini artirmak
ve ormanlari rasyonel bir sekilde isletmek,

3. Agaclandirma yoluyla yeni orman alanlari kazanmak ve su havzalarinin dogal ve ekolojik dengesi lizerinde or-
manlarin olumlu etkilerini gerceklestirmek.



Ormanlarin amenajman planlari, modern ormancilik gereklerine gére hazirlanmasi gerektigi, orman kadastrosu ve
amenajman planlarinin ¢abuklukla tamamlanmasi da ilk Kalkinma Planinda vurgulandi (DPT, 1962, 5.183).

Kalkinma plani dénemlerine girmeden 6nce nasil bir silvikiltiir calismasi yapildiginin da bilinmesi gerekir. Tirki-
ye'deki tim koru ormanlarinda se¢me isletmeciligi uygulanmistir. Agac tiiriiniin biyolojisi, ekolojisi ve silvikiltiirt
bilinmeden sémiri diizeyinde bir ormancilik yapildigi konu uzmanlarinca kabul edilmistir.

Normal koru ormanlarina silvikiltirin girmedigi bizzat silvikiltirciler tarafindan ifade edilmektedir. 1950l yil-
larda o6rnek silvikiltirel calismalarin baslatildigi goriilmektedir. Bahgekoy ve Ayancik’da 1954 yilindaki calismalar
gostermelikti. Bilecik Yirce-Blirmece ve Kémirsu ormanlarinda 1961 yilindaki silviklltir tatbikatlari daha genis
kapsamliydi. Segcme kesimi esasina gore ferahlandirma kesimlerinin yapilabilecegi tartisildi (Seckin, 1988).

1.5. Kalkinma Plani Donemleri
1.5.1 1963-2000 DSnemi

Orman Genel Mdurlagi(OGM), Kalkinma Plani dogrultusunda kendisine 10 yil icinde tiim ormanlarin amenaj-
man planlarinin yapilmasi gérevi verilince, 1964 yilinda 6rnek devlet orman isletmelerinde amenajman plan yapi-
mi siirecini baslatti. ismail Eraslan hocanin hazirladigi taslak, “Ornek Devlet Orman isletmeleri Amenajman Plan-
larinin Diizenlenmesine, Uygulanmasina ve Yenilenmesine Ait Yonetmelik” adiyla OGM tarafindan kabul edilerek
1964 yilinda uygulamaya kondu.

ilgili Yonetmelige uygun olarak amenajman plani diizenlemek icin 3 amenajman heyeti istanbul Universitesi Or-
man Fakultesinde 12 haftalik kursa alindi. Bu heyetler, 1964-1966 yillari arasinda Demirkdy-Karamanbayiri, Antal-
ya-Diizlercami, Dursunbey-Alacam ve Elmali-Ciglikara Kogova 6rnek devlet orman isletmelerinin toplam 27 ame-
najman planini diizenlediler (Eraslan, 1971, s.429). Orman Genel Midirliigiinde Bilgi islem Merkezinin 1965
yihinda kurulmasi ile orman amenajman calismalarina 6nemli katkilar sunmaya baslandi.

Turkiye’de orman drinleri sanayi konusunda yapilacak yatirimlara girdi olusturacak ormancilik bilgilerinin elde
edilmesi ve entansif ormanciligin tlke bazinda ortaya konmasi amaciyla sadece 6rnek devlet orman isletmelerinde
degil, diger orman isletmelerinde de amenajman planlarinin modern usulde yapilmasi ¢alismalarina hiz verildi.
Bu amagla 1955 Amenajman Yénetmeliginin yeterli olmamasi distnilerek 1966 yilinda yeni bir taslak hazirlandi.
Taslak, 1964 yilinda cikarilan Ornek Devlet Orman isletmeleri icin ¢ikarilan ydnetmeligi temel aliyordu. ilk Kalkin-
ma Plani kapsaminda yiritilen amenajman ¢alismalari etkilenmesin diye bu taslak uygulamaya konmadi. Fakat
bazi hilkimleri 1955 yonetmeliginin izahnamesi kapsaminda degerlendirilerek amenajman heyetlerine emirlendi
(Eraslan, 1971).

Orman amenajman teskilatinin asiri is yikinin altindan kalkabilmesi nasil bir idari yapilanma igerisinde oldugu ve
amenajman heyetlerinin de varliginin yakindan bilinmesi gerekir.

Ozellikle 1955 amenajman ydnetmeligi ve 1956 yilinda ¢ikan 6831 sayili Orman Kanunu amenajman teskilatinda
degisiklikleri glindeme getiriyordu. Orman amenajman isleri gelismis ve islerin zamaninda gorulebilmesi tartisi-
liyordu. Tarim Bakanhgli amenajmandaki problemleri ¢ozmek tzere 1958 yilinda idari mahiyette bir Amenajman
Kongresi organize etti. 80’e yakin amenajmancinin katildigi kongrede yapilan mizakereler sonucu Tarim Bakanli-
gina bagli bir Orman Amenajmani Reisliginin kurulmasi kararlastirildi (Eraslan, 1968/a). Bu kararin hayata gegiri-
lemedigi gorildi. Orman amenajmaninin meslek sirgiin yeri haline getirilmesi ve amenajman islerinin masa basi
kararlari ile degistirilmesinin 6niine gecilemiyordu. Amenajman planlarinin her tirli idari ve politik tesirlerden
tamamen ilmi icaplara ve memleket gerceklerine gére yapilmasi amaciyla, 1960 yilinda énemli bir toplanti gercek-
lestirildi. Toplanti, birokratlar ve Orman, Ziraat ve Veteriner fakdiltelerinden 55 profesérin katilmasi ile gercek-
lesti. 55 kisilik bu heyet, 1937 yilinda kurulan Orman Genel Mudirluginde reorganizasyon gerektigini ve amenaj-
man islerinin mastakil bir reislik(daire baskanhgi) tarafindan ylratilmesini kararlastirdi. Amenajman heyetlerinin
orman basmuddrliiklerinde olmasi da birgok aksakliga neden oluyordu. 1962 yilinda 42 amenajman mihendisi
zamanin Tarim Bakanina, Mistesarina ve Genel Mudirine bir muhtira verdi. Muhtirada OGM elestirildi ve kanuni
bir amenajman dairesinin vakit gecirilmeden kurulmasi istendi. 1963 yili ortalarinda genel midir adina yasal bir
yetkisi olmayan bir daire reisi (baskani) tayin edildi (Atakan, 1968, s.507). Ayni yil icinde Orman Genel MidurlGgi
blnyesinde Harita ve Fotogrametri birosu kuruldu. Biiro, Balikesir ve Canakkale Orman Bolge Muddurltklerinin
amenajman plantigin calismalarda bulundu. Harita ve fotogrametri calismalari 1 Mart 1969 tarihinde sube mudur-
lGgl dizeyinde organize edilmeye baslandi  (Cetin, 1988).



Ornek devlet orman isletmelerinde yiiriitiilen amenajman calismalari ve kalkinma plani hedeflerine varmak igin
amenajman planindan beklentiler 1968 yilinda (st diizeye ¢ikti ve 3204 sayili OGM teskilat kanununa cikarilan ek
1028 sayili kanunla Orman Amenajman Dairesi Bagkanligl 1.3.1968 tarihinde kanunen kurulmus oldu.

Ayni yasl maktali koru ormanlarinda yas siniflari yonteminin uygulanmaya konmasinin getirdigi bazi sikintilar var-
di. Ozellikle genclestirmenin basarilamayisi bunda etkendi. Orman Miihendisleri Odasi 1968 yilinda Orman Mii-
hendisligi Il. Teknik Kongresini organize ederek amenajman, silviklltir ve tahdit konularini masaya yatirdi (OMO,
1968). Diger taraftan ikinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1968-1972) uyarinca amenajman plan ¢alismalari biiyiik bir
hizla devam ediyordu. Ormancilik istatistik degerleri alt ist oluyordu. Amenajman heyet sayilari artirilarak Turkiye
ormanlarinin tamaminin amenajman planlarinin yapilmasina biyilik 6nem veriliyordu.

Turkiye’deki ormanlarin planlanmasinda amenajman heyetlerinin yaptig calismalar yadsinamaz diizeyde olmus-
tur. ilk amenajman heyetinin 1917’de kuruldugunu, ikinci ve G¢ilincii heyetlerin 1924 yilinda Antalya ve Kocaeli
illerinde konuslandigini biliyoruz. Antalya ve ¢evresindeki amenajman plan yapilmasina Elmali’dan baslandi. Kara-
deniz grubu ise Akg¢akoca ve gevresinin amenajman planlarini yapti. Amenajman gruplarinda bir reis (baskan), 2
miihendis ve 6 mithendis muavini yer aliyordu. izmir ve Zonguldak (daha sonra Samsun’a nakledildi) gruplarinin
1929 ‘da kurulmasi kati amenajman planlamasinda yeterli degildi. Antalya grubunun Konya’ya Kocaeli grubunun
istanbul’a tasinmasi da ¢6ziim Giretmiyordu. Nihayet 1934 yilinda tiim amenajman gruplari Kocaeli’/nde toplandi
(Eraslan, 1968, Aydogan ve Sahin, 2017).

Devlet orman isletmeciligine 1937 yilinda gegildikten sonra amenajman heyet sayisi alti olarak belirlendi ve tim
Ankara’da toplandi. Bu heyetler bir yilda ortalama olarak 100 bin ha orman alaninin amenajman planini yapabi-
liyorlardi. Amenajman talimatnamesinin ge¢ ¢ikmasi da eklenince Tirkiye ormanlarinin amenajman planlarinin
siiratle yapilmasina ihtiya¢ duyuldu. Orman Genel Miidiirligli Amenajman subesine bagh Etiid isleri Heyetleri
1944 yilinda kuruldu ve Birinci Devre Amenajman Planlarinin yapilmasi gorevi ile donatildi. Etiid isleri Heyeti,
merkezden gonderilen bir amenajman mihendisinin baskanligi altinda, etlidlerin yapilacagi isletmelerdeki bolge-
lerden tayin olunan 2-3 adet orman yilksek mihendisi veya miihendis muavininden olustu. Amenajman baskan
ve mihendisleri ile birlikte Orman Fakdiltesi asistanlarindan ve Orman Okulu 6gretmenlerinden de faydalanildi. Bu
heyetlerin iki yillik yaz ve kis calismalari sonucunda tiim ormanlarin havza bazli birinci devre amenajman planlari
tamamlanmasi ise 1948 yilinda basarilabildi (Seker, 1951, Eraslan, 1968, Aydogan ve Sahin, 2017).

Orman basmiudurliklerinin 1950 yilinda kurulmasindan sonra, 4 amenajman heyeti Ankara’da birakildi ve diger-
leri basmudurlik merkezlerine dagitildi. Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani 1963’de yirirlige girince amenajman
planlarinin yapilmasina biyik énem verildi ve ilk is olarak tim amenajman heyetleri Ankara’da toplandi. 1962 yili
sonunda amenajman heyetleri sayisi Ankara’da 6, tasrada 15 olmak lzere 21'di.

Bu arada bazi istatistiki degerlerin verilmesinde yarar gortilmektedir. Orman Genel MidurlGgl tarafindan yayimla-
nan 1938-1949 ve 1955-1959 dénemlerini kapsayan iki cilt halindeki Ormancilik istatistik Albiimiinde amenajman
verileri dikkat gekicidir. 1924-1936 yillari arasinda 820.839 ha amenajman plani ve 126.299 ha amenajman plani
revizyonu yapildi. 1937-1939 yillari arasinda ise yapilan amenajman plani miktari 361.567 ha ve revizyon plani
207.479 hektardir. 1940-1949 déneminde 1.391.417 amenajman plani yapilmis ve revize edilen amenajman plani
miktari ise 785.272 hektara ulasmistir. istiksaf planlari bunlara dahil degildir. Son olarak 1950-1959 déneminde
amenajman plani miktari 3.267.189 haolup  1.058.635 ha ormanlik alanda revizyon yapilmistir (Caglar 1979,
s.250). Bu sayisal degerlerdeki amenajman plani miktarlari kati amenajman plani diizeyindedir.

1917-1962 vyillari arasinda 9.233.645 hektarlik orman alanin kati veya revizyon amenajman plani yapilmis ve
108.768.871 lira harcanmistir (Asar, 1968). 1950 yilinda orman basmuddrliklerinin kurulmasiyla amenajman he-
yetleri bélge mudurliklerine dagitilmis ve 1962 yilina kadar 945 adet 1/25 000 6lcekli paftalar Gretilmistir.

Ornek devlet orman isletmeleri amenajman planlari 1964 yilinda yapilmaya baslandiginda amenajman heyet sa-
yisi 11 iken izleyen yillarda heyet sayilari artiriimis ve 10 yillik kalkinma plani dénemi sonunda heyet sayisi 45’e
kadar gikarilmistir. Daha sonraki yillarda amenajman heyet sayisi azalma gostermistir. 1986 yilindan sonra amenaj-
man heyetleri basmuhendislige déntsmistir. 1987 yilindan sonra ise 6zel sektér tarafindan amenajman planlari
yapilmaya baslanmistir. Son 7 yildir amenajman basmiihendislikleri Ankara, istanbul, izmir , Antalya ve Trabzon’da
konuslanmistir. Bu illerdeki bagsmiihendislikler ve 6zel sektér amenajmancilari, her yil Turkiye’nin degisik bolgele-
rinde amenajman plani yapmaya devam etmislerdir.

Orman Genel Mudirligi ve Agaglandirma ve Erozyon Kontrol Genel Midurliklerinin merkez ve tasra yetkilileri
ile I.U. Orman Fakiiltesi profesérlerinin katildigi ekskiirsiyon ve seminerler organize etti. Antalya Orman Basmii-
dirlGginde 16-25 Mayis 1970, Zonguldak ve Bolu Orman basmuddrliklerinde 7-14 Eyltl 1970 ve Trabzon Orman
Basmudurliginde 11-17 Ekim 1970 tarihleri arasindaki bu toplantilara orman amenajmani ve silvikiltir profe-



sorlerinden ismail Eraslan, ibrahim Atay ve Besalet Pamay katilarak dnemli katkilar verdiler. Ozellikle amenajman
heyetleri igin yapilan ekskirsiyon ve seminerler icin sonug protokolleri hazirlandi (Eraslan, 1971). Trabzon Basm{i-
dirliigi icin Gimushane, Trabzon ve Rize'de 27 ekskiirsiyon noktasi belirlendi. Hazirlanan protokolde amenajman
yoniinden incelenen ve tartisilan konular sunlardi (Erkuloglu,1970):

* Yeni amenajman planlarinin olusturulmasi ve gelecekte alinacak tedbirler,

« ilk periyotta genclestirilecek alanin tespiti, bu periyoda girecek mescerelerin niteliklerinin ve énceliklerinin be-
lirlenmesi ve ormana dagitilmasi esaslari,

e Korulu- baltalik orman formuna gore isletilecek ormanlarin amenajman esaslari,

¢ Ekonomik karakterde olmayan, sosyal, antierozyonal, hidrolojik, estetik, turistik amaclarla idare edilecek orman-
larin amenajman planlarinda gérecegi islemler,

¢ Vadi tabanina yakin kestane, kizilagag, thlamur, mese gibi agac tirlerinden mitesekkil, kdylerin iskan sahalari
civarinda ve bunlarin etkisi altinda bulunan orman pargalarinin tabi olacagi islemler.

1973 yilina gelindiginde modern yontemlerle amenajman planlarinin yapilmasi tamamlandi ve Tirkiye orman var-
g1 ortaya cikti (Eraslan, 1971;0GM, 1980;Kose 2013;Kose, 2017/b). Orman varliginin 20.2 milyon ha olmasi silvi-
kiltir konusundaki endiseleri artirmaya baslamisti. Merkezi bir silvikiltlr teskilatinin olmamasi, bakim ve gencles-
tirme calismalarindaki ortak akl olusturamiyordu. Her sey amenajman planlarindaki tablo 23 olarak adlandirilan
Mescere Tanitimi ve Silvikiltir Planindan bekleniyordu. Amenajman mihendisinin yazdigi bilgi notlari silvikdltir
plani gibi algilaniyordu. Ozellikle yas siniflari amenajman metodu, toplu iiretim ve tiraslama kesim olarak uygula-
niyordu. Kesme ile yetistirmenin esdeger oldugu kabul edilmiyordu. Yani “yetistiremeyeceksen kesme!” anlayisi
hayata gecirilemiyordu. Uretimi fazla yapanlar biirokraside ragbet gériiyordu.

Tarim Bakanliginin 23.6.1955 giinli olurlariyla yururliige girmis olan orman amenajman yonetmeligi, giinin bilim
ve teknigine uygun olmamasi nedeniyle yeniden hazirlanan “Orman Amenajman Planlarinin Diizenlenmesine,
Uygulanmasina ve Yenilenmesine Dair Yonetmelik” taslagi Orman Bakanligl Orman Genel Mudurligi yiiksek fen
heyetinde gorisiilerek 20.4.1973 giin ve 19 sayi ile karara baglanmis ve 30.6.1973 gini genel mudir tarafindan
olur verilmisti. Bu yonetmelik glinlimtize kadar ¢ikarilan yonetmeliklerin en temel olanidir. Turkiye ormanciliginda
model plan anlayisi bu yonetmelikle hayata gecmistir. “Gerektiginde model gelistirmek ve bu modelin Tirkiye
kosullarina gére uygulama olanagi bulunup bulunmadigini tespit etmek lizere, bu yénetmelik hiikimlerine tabi
olmadan isletme bazinda amenajman plani yapilir” ifadesi 1973 Yonetmeliginde yer aliyordu.

Kalkinma hamlelerinin baslatiimalari ile Antalya ormanlarinda orman Urinleri sanayisinin gelistirilmesi i¢cin 1969
yilinda gesitli girisimler yapilmaya baslandi. Birlesmis Milletler Kalkinma Programi ve Diinya Bankasi destekli bu
proje icin Turkiye'ye gesitli uzmanlar geldi. FAO ormancilik ve orman irinleri dairesi baskani Dr. N.A.Osara, kurula-
cak endustrinin entegre olmasini ve sanayi icin gerekli hammaddenin Antalya ormanlarindan karsilanmasini 1967
yilinda raporladi ve Tirkiye’de orman varhiginin 17 milyon ha oldugunu vurguladi (Soykan, 1984; GUumus ve Ark,
2002; Kése 2017/b). Gazipasa isletmesinde yapilacak bir amenajman planlamasinin isletme bazinda olmasinin
gerekliligi yiziinden 1973 amenajman yonetmeligine model plan yapiimasi konuldu.

isletme amaclari bakimindan 1973 Amenajman Yénetmeligi ilk defa ekonomik fonksiyonu ana amag olarak belir-
ledi ve orman varliginin ¢evresine sagladigi her gesit kolektif faydalarini imkanlara gére optimal diizeyde gercek-
lestirmistir. Turkiye’nin 1/25 000 olcekli topografik haritalari 1967 yilinda tamamlandigindan 1973 Amenajman
Yonetmeliginde harita yapimina yer verilmemistir. Deneme sahalari, bélme blyiklikleri ve mescere tipleri ta-
niminda daha ayrintilar tanimlanmistir. Alanlarin 6lcimde noktali seffaf sablon (Grid) yontemi gecgerli kilinmistir.
Mescere tipleri tanttiminda ¢ap siniflari ve teknik 6zellikler yeniden belirlenmistir. Agag servetine ait hata ve ista-
tistiki degerler mescere tipleri itibariyle ortaya konmustur. Optimal kurulus hesabi da ilk kez 1973 yonetmeliginde
yer almistir. Ara ve son hasilat kesim planlari ayri ayri tanimlandigi gibi hazirlayici aralama kesimleri igin ikinci ten-
sil(genclestirme) periyoduna girecek mescere tiplerinin de saptanmasi yeni yénetmeligin esaslarini olusturmustur.
Bakim kesimleri dons suresinin 5 yil olarak kararlastirilmasi da yeni Amenajman Yonetmeliginin geregidir (OGM,
1976 ; Eraslan, 1982; Kose, 2017/b).

1970’li yillar orman amenajmani agisindan cok sikintil gecti. Ozellikle yas siniflari ydnteminin uygulanmasindaki
glclikler, idare stresi konusundaki tartismalar ve (¢ kez degistirilmesi, amenajman calisanlarinin 6zlik haklarini
kaybedisleri, amenajman heyet sayilarinin azaltilmasi ve amenajmanda calismanin siirgiin yeri gibi algilanmasinin
oniine gecilemiyordu. Antalya Orman Bélge Mudiirliigii Gazipasa Orman isletme Middrliigiinde “isletme bazin-



da” amenajman plani yapilmasi sorunlarin ¢éziimine katki yapmiyordu. Amenajman planlarinin yenilenmesine
baslaninca orman amenajmaninin denetim gorevi 1970’li yillarda 6n plana ¢ikti. Bir 6nceki plan déneminde son
hasilat kesim planina konu ormanlik alanlarda Gretim yapilip genglestirme yapilmamasi etada bliyiik oranda azal-
malara neden oldu. Yenilenen amenajman planlarinda basarisiz genglestirme alanlari son hasilat kesim planina
alininca isletmeler itiraz etmeye basladi. Kendilerinden 6nceki idarecileri sorumlu tutarak yeni genglestirme alan-
lari talep ettiler. Bu durum 6zellikle Karadeniz Boélgesi ormanlarinin amenajman planlarinin 1984 yilinda baslayan
yenilenme asamasinda ortaya ¢ikti. Muhafaza karakterinde isletme siniflari ayrimi ve orman guilii envanteri, ikinci
hazirlik periyodunun kaldiriimasi 1980’li yillarda giindeme geldi. Amenajman planlarinin 6zel sekt6r tarafindan
yapilmasi ve bilgisayarlarin plan yapiminda kullanilmasi da bu donemde gergeklesti. Seri bazindan isletme sefligi
bazinda amenajman plan yapimina gegilmesi de 1980’li yillarda getirilen yenilikler arasindaydi.

Akdeniz projesinde model plan uygulamasinin Gazipasa’dan sonra Mut’ta baslatilmasi uygun gorilirken yeni bir
model anlayisi da 1980'li yillarin sonunda uygulamaya kondu. Bati Karadeniz Bolgesindeki yaprakli ormanlarin
genclestiriimesinde karsilasilan sorunlara ¢6ziim aramak igin Almanlarla ortak bir proje hazirlandi. 1991 yilinda
amenajman yonetmeliginin degistirilmesinin ana nedeni model plan yapilmasinin isletme sefligi bazina indirilme-
sidir. Bati Karadeniz Bolgesi Yaprakli Ormanlar Projesiilerleyen yillarinda genclestirme sorunu, orman amenajman
planlama sorunu olarak gelisti. Miinferit Plan adi verilen yeni bir model plan anlayisinda envanterden planlamaya
kadar her asama degistirildi. isletme sefligi buyikliginin diisirilmesi, hektarda bir 6rnekleme alani alinmasi,
yetisme ortami envanterine agirlik verilmesi, bakim etasinin 6n plana ¢ikarilmasi, gencglestirmenin kiguk alanlarda
yapilmasi ilk zamanlarda olumlu karsilandi. Zamanla yolun oldugu yerlerde kesime agirlik verilmesi, genglestirme
kesimlerinin kontrol edilemeyisi gibi aksakliklar ormancilik kamuoyunda rahatsizliklara yol a¢ti. Zonguldak, Bolu,
Kastamonu, Sinop ormanlarinda 10 yil uygulanan sistemin Trabzon’a da getirilmesi model plan anlayisinin sonunu
getirdi (K6se ve Ark, 2002; Kose, 2017/b). Kapucu, uygulanmak ve yayginlastirilmak istenen munferit planlama
yontemini amenajman plani iceriginde gormemektedir. Daha ¢ok amenajman planinda yer almasi zorunlu ya da
planin 6ngérdigia ve silvikiltirel amag dogrultusunda gerceklestirilen bir tiirevsel plan niteliginde degerlendir-
mektedir. Uygulama bigimi, yogunlugu ve bir 6l¢lide de etayl gozeten bir silviklltiir plani olarak goérilmektedir.
isletme Amaglarina nasil erisilecegi, optimal kuruluslarin nasil gerceklestirilecegi belirtiimedigi ifade edilmektedir
(Kapucu, 2004).

Akdeniz Projesi ile ylrirlige konan isletme bazindaki amenajman planlari 1990°h yillarin sonunda, Alman projesi
olarak bilinen minferit planlamaya 2010’ yillarin basinda son verildi.

Amenajman yénetmeliginin 1991 yilindaki yenilenmesinde orman fonksiyonlari ayri ayri isimlendirildi. Uretim
fonksiyonu disindakiler tanimlandi. Segme ormanlarinda mescere tipleri hacim gruplari yerine kurulus tiplerinin
kullanilmasi, ¢ok bozuk(CB) rumuzunun kaldiriimasi, baltalik ormanlarindaki mescere tiplerinde kapallik ve yas
kriterinin kullanilmasi da yeni yénetmelikle yururliige girdi (Glzenge, 2014).

Diinya ve Turkiye ormanciliginda 1990’ yillarda blyuk bir degisimin basladigi goriilmektedir. Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Konferansinin 1992°de Rio’da diizenlemesi sonrasindaki gelismeler tiim diinyayi etkiledi. Kon-
feransta kabul edilen belgeler ve bunlarin kiiresel bazda takibi icin bolgesel siiregler baslatildi. Turkiye Pan-Avrupa
(Helsinki Stireci) ve FAO-UNEP (Yakin Dogu) Sireci’ne dahil edildi. Avrupa ulkeleri orman bakanlari, 1993 yilinda
Helsinki’de toplanarak Rio kararlarinin uygulanmasina yonelik dort karar alindi. Bunlar;

e Avrupa ormanlarinin stirdirilebilir ydnetimi icin genel esaslar

¢ Avrupa ormanlarinda biyolojik gesitliligin korunmasi igin genel esaslar
e Gegis ekonomisindeki tlkeler ile ormancilik alaninda isbirligi

* Avrupa ormanlarinin iklim degisikligine uzun siireli adaptasyonu

Avrupa Ulkeleri, Helsinki Konferansindan sonra siirdirilebilir orman yénetiminin nasil olacagl konusunda bir ta-
nim yapti. Stirdirilebilir Orman Yonetimi; “Ormanlarin ve orman alanlarinin yerel ulusal ve kiresel diizeylerde,
biyolojik gesitliligini, verimliligini, kendini yenileme (genglestirme) kabiliyetini ve yasama enerijisini, simdi ve ge-
lecekte, ekolojik, ekonomik ve sosyal fonksiyonlarini yerine getirebilme potansiyelini koruyacak ve diger ekosis-
temlere zarar vermeyecek bir sekilde ve derecede kullanilmasi ve diizenlenmesi” olarak tanimlandi. Bu tanimdan
anlasilacagi gibi, ormanlarin ekolojik, ekonomik ve sosyal olarak (¢ temel fonksiyonu oldugu gorilmektedir. Alt
kriter ve 27 o6lcltte temsil edilen bu fonksiyonlar icin nasil bir planlama ve uygulamaya konu olacagi Uygulama
Seviyesi Yonetim Kilavuzunda gosterildi (Otrakgier, 1999).

Turkiye ormanciligi uluslararasi gelismelere ilgisiz kalmamis ormanlarin fonksiyonlara gore planlamasini glinde-
me almistir. 1.U. ile KTU Orman Fakiltelerinin arastirma ormanlarinda yiritilen projeler ve model galismalar,



OGM tarafindan da benimsenmis ve uygulanmaya konmustur. Cografi bilgi sistemi ve uzaktan algilamanin orman
amenajmaninda kullanilmasi milenyuma dogru ileri boyutlara varmistir. OGM tarafindan FRIS projesinin Karabuk
isletmesinde uygulanmasi bu tirden gelismelerdir (Kose, 2017/b).

1.5.2 21. Yiizyilda Orman Amenajmani

Sardirilebilir orman yonetim kriter ve gostergelerinin Turkiye kosullarindaki durumu ve amenajman yonetmeli-
ginin yeni gelismeler (izerine degistirilmesi milenyuma girildiginde tartisilir olmaya basladi. Ozellikle 2002 yilindan
sonra fonksiyonel amenajman planlamasina yonelik 6rnek amenajman planlari yapilmaya baslandi. Samsun, Kizil-
cahamam ve Ankara’da diizenlenen toplantilar sonrasinda yeni amenajman yonetmeligi calismalarina hiz verildi.
Amenajman Yonetmeligi 2008 yilinda uygulamaya kondu ve sonrasinda yonergeleri olusturmak icin teblig ¢calisma-
lari yUratilda. 295 ve 299 sayili tebligler fonksiyonel planlamanin hayata gecirilmesine iliskindir.

Son yonetmelikte, 1991 amenajman yonetmeliginde dort kisimda ele alinan orman envanteri, biyolojik cesitlilik,
orman urin disi fonksiyonlari, sosyo-ekonomik durum ve saglik durumu envanterinin eklenmesiyle sekize ¢ikarildi.
Karbon blangosunun hesabi, toz tutma ve oksijen tGretim miktarlari da 2008 yénetmeliginde yer aldi. Bu ilavelerin
dayanagi Orman Genel Mudirliginin (OGM)'nin 2008 yilinda kabul ettigi Strdirdlebilir Orman Yonetimi (SOY)
kriter ve gostergeleridir.

Turkiye kosullarina gore hazirlanan SOY kriterleri Helsinki Strecinde belirlenen kriterler gibidir. Gostergelerde ise
farklihklar mevcuttur. Soyle ki; 28 gostergenin icinde kadastrosu yapilan orman alani, yakacak odun tiiketimi, izin
irtifaklar, ormanlarin pargalilik durumu, genglestirme glivenirligi, islenen orman suglari gibi tilkemize has goster-
geler mevcuttur.

Milenyuma girdikten sonra Tiirkiye Ormancilar Derneginin organize ettigi |. Ulusal Ormancilik Kongresi, i.U. Orman
Fakiltesinin Bekir Sitki Evcimen adina diizenledigi Orman Amenajmaninda Kavramsal Agilimlar ve Yeni Hedefler
Sempozyumu ile GEFIl Projesi kapsaminda KTU Orman Fakiiltesinin gerceklestirdigi Biyolojik Cesitliligin Amenaj-
man Planlarina Entegrasyonu calismalari Ekosistem Tabanli Cok Amacl Planlama Sistemine olumlu katkilar sundu.

Orman ekosisteminde kendiliginden olusan degerler, fonksiyon olarak tanimlanmaktadir. Bunlar, Grin veya hiz-
met olarak gruplandirilirlar. Fonksiyonlara olan talep isletme amaci olarak amenajman planlarinda karsimiza ¢ik-
maktadir. Amenajman planlarinin gérevi de isletme siniflarinda isletme amacini gerceklestirmektir. Ust amag olan
ulusal ve uluslararasi amaglar da dikkate alinmak zorunlulugundadir. Tirkiye’de 2008 Amenajman Yonetmeligi
sonrasinda orman fonksiyonlari ekonomik, ekolojik ve sosyal-kiiltlrel olarak gruplandiriimaktadir. 2015 yili itiba-
riyle ormanlarin % 50’si ekonomik, % 42’si ekolojik ve % 8’i sosyal kiltlrel fonksiyon karakterindedir. Ekosistem
tabanli cok amacliamenajman planlari tamamlandiginda bu oranlarin degisecegi de bir gergektir. 2020 yilina kadar
Turkiye ormanlarinin fonksiyonel planlari tamamlanmasi beklenmekte ve amenajman planlarina dayanan orman
varliginin glincel degerleri ortaya ¢ikacagi diistinilmektedir.

Ekonomik fonksiyonda orman drinlerinin Gretimi alt fonksiyon olarak planlarda yer almaktadir. Odun ve odun
disi Uridinlerin tGretimi ekonomik fonksiyondaki isletme amaclaridir. En yiiksek miktarda endistriyel odun Gretimi,
kaliteli ve 6zellikli odun Gretimi, yakacak odun lretimi odun lretimine 6rnek verilebilir. Bitkisel, hayvansal, su ve
mineral Urilnler ile bal Gretim ormanlari odun disi orman Uriinlerinde karsilasilan isletme amaclaridir.

Ekolojik fonksiyonda dogayi koruma, erozyonu onleme ve iklim koruma alt fonksiyonlar olarak tebliglerde yer
almaktadir. Ekolojik fonksiyonda gergeklestirilmesi gereken amag koruma hedeflerine ulasmaktir. Doga koruma,
gen koruma, milli parklar, tabiat parki, tabiati koruma alanlari, yaban hayati gelistirme sahalari, alpin zonu, dogal
yasli ormanlar, yetisme yeri koti alanlar, yiksek dag orman ekosistemi, tohum mescereleri, tohum bahceleri, su
kenari koruma ormanlari, biyolojik cesitliligi koruma ve gelistirme alanlari, yaban hayati koruma alanlari, sosyal
baskili alanlar doga koruma fonksiyonunda tanimlanan koruma hedefleridir. Erozyonu 6nleme fonksiyonunda ¢igin
ve heyelanin 6nlenmesi, topragin korunmasi, tas ve kaya yuvarlanmalarinin 6nlenmesi ve sel taskin 6nlenmesi de
koruma hedefleri arasindadir. iklim koruma ekolojik fonksiyonda yer alirken canlilarin yasami icin gerekli olan su
sosyal kiltirel fonksiyonda gruplandiriimistir.

Sosyal-kilturel fonksiyondaki alt fonksiyonlar; hidrolojik, toplum saghgi, estetik, ekoturizm ve rekreasyon, ulusal
savunma ve bilimsel fonksiyonlar olarak gruplandirilmistir. icme, kullanma sulari, giiriiltéi ve hava kirliligi 6nleme,
sehir ormanlari ve saglik tesisleri koruma, estetik goriiniim, rekreasyon alanlari, turizm amacl ormanlar, askeri te-
sis ve tatbikat alanlari, egitim amacl ormanlar, arboretum ve botanik bahgesi gibi isletme amaclari sosyal-kiltirel
fonksiyonda talep edilen degerlerdir.



Rio sonrasi uluslararasi sézlesmelerin ulusal ormancilik amaglarinin 6éniine gectigi gértilmektedir. TBMM tarafin-
dan gérisiilen Tirkge ve ingilizce olarak bu sézlesmeler T.C. Anayasasinin da lizerinde kabul gérmektedir. Bu du-
rumda orman amenajmani disiplini isletme amacina gére bir orman isletme sefligi/mudurlGgi planlarken diger
taraftan ulusal amaclari ve kiresel soézlesmeleri dikkate alma durumundadir. Biyolojik Cesitlilik, Collesme ile
Miicadele, iklim Degisikligi sozlesmeleri yaninda daha énce kabul edilen CITES ve Ramsar Sézlesmeleri ile IUCN
kriterleri de planlamada yerini bulacaktr.

Turkiye’de orman varhgina iliskin istatistiki veri ve bilgiler orman amenajman planlarindan elde edilmektedir. Ge-
rek ormancilik politikasi ve gerekse orman sanayi amenajman plan verilerine dayanarak durum degerlendirmesi
yapmaktadir. Orman varligimiz, alan olarak 22.342.935 ha olup Ulkemizin % 28.6’sini kaplamaktadir. Orman ka-
dastrosunun kesinlesmesi, planlama birimi sinirlarinin {lke nirengi agina baglanmasi ve amenajman planlarina
sayisal altlik olusturmasi ile gercek orman varligi ortaya cikacaktir. Bunun da zaman alacagi goriilmektedir. Son
yillarda daha 6nceki amenajman planlarinda orman goriilen alanlarin yeni amenajman planlarinda kadastro disi
agaclik alan olarak ayrilip orman disinda birakilmasi ¢cok tartisilir olacaktr.

Agac serveti miktari toplam 1.611.774.193 m? olup %97’si koru ormanindadir. Yillik cari artim ise 45.904.083 m*diir.
Ormanlardan alinmasi gerekli yillik ortalama hasilat ise 18.314.621 m¥dir (OGM, 2015). Eta ile artim arasindaki
iliskiye kabaca bakildiginda yillik artimin % 40’1 eta olarak alinmaktadir. Bunda en biiyik etken aktiel kurulusun
optimal kurulustan uzak olmasi, ekonomik fonksiyonlu ormanlar kadar koruma degeri olan ekolojik ve sosyal fonk-
siyonlar ile kizilgam disindaki agag tlrlerinde istenilen genclestirmenin basarilamamasidir.

Turkiye ormanciliginda uygulanan tiim amenajman planlama sistemlerinin basari ile gergeklestirilmesi, amenaj-
man (heyetler) ve denetim basmiihendisliklerinin sayesindedir. Toplumun blylk kesimi tatil yaparken amenaj-
mancilar arazide 6lgme yapmakta ve bir ¢esit gocebe hayati yasamaktadirlar. Buna ragmen rotasyon uygulamasina
tabi tutularak uzmanhk alanlari yok sayilmaktadir. Amenajmanda rotasyon ancak bir bélgede plan yapanin bagka
bolgede de plan yapmasi ile gerceklesebilir. Her yil Ulkenin 1/10’inde ¢alisarak rotasyon uygulamasini kendiligin-
den yapan amenajman teskilat, ister kamu isterse 6zel sektor eliyle olsun ormancilikta katihmci yaklasimi en iyi
yapan kuruluslardan biridir. Paydaslarla isbirligine verdigi énemi, orman bolge mudurliikleriyle yaptigi protokol-
lerde gormek mimkin olup uyumlu calismanin sonuglarini gostermekte ve denetimlerde egitici, yol gosterici ve
yardimci yaklasimini sergilemektedir.

Turkiye milenyuma girerken ¢ok amacli planlamayi stratejik amag olarak secerken ormanciligi gelismis (lkelerin
glindeminde orman ekosistem amenajmani vardi. Ekosistem amenajmani, ilgili ekolojik degisimin akisi ve bi-
yolojik cesitliligi saglamak/kontrol etmek icin vejetasyonun konumsal yapisini sayisal olarak tanimlayarak yeterli
miktarda, nitelikte ve uygun konumsal yapida bu vejetasyonun veya habitatin uzun vadeli siirekliligini saglamak ve
ayni zamanda toplumun ormandan beklentileri de ekonomik bir sekilde karsilamaya yonelik entegre bir planlama
seklidir (Baskent ve Ark. 2001). Tirkiye icin boyle bir sistemin kurulmasi icin bazi temel arastirmalarin ve uygula-
malarin hayata gecirilmesi gerekir. 2008 yilinda yurirliige giren orman amenajman yénetmeligi bu yonde atilmis
bir adim olarak goriilebilir.

Orman amenajmani disiplini bugilin cografi bilgi sistemi, konumsal yer belirleme cihazi (GPS) gibi gelisen teknolojik
gelismelerin ve programlarin yaninda uzaktan algilama ve yoneylem arastirmasi teknikleri ile 21. ylzyilda 6nemli
althklara ulasmistir. Orman amenajman planlama siirecinde ¢ok sayida secenegin olustugu gorilmektedir. Karma-
stk bir planlama siirecinde en iyi ¢iktilar modelleme ile elde edilir. Farkli ydoneylem arastirmasi teknikleri, bilisim
teknolojileri, lojistik kurallari ve farkli modelleri bitilinlestirerek en optimal karari vermek karar destek sistemleri
ile miimkindir. Karar destek sistemlerinin kullanimi ile ormanlarin ekolojik, ekonomik ve sosyo-kiltirel bilesen-
ler itibariyle strdurilebilir planlanmasi ve isletilmesi sayisal olarak olgilebilecek ve tlke ormanciligi modelleme
kdlturd ile tanisacaktir. Sorunlara sistem yaklasimiyla ¢6zim Uretilecek, farkh planlama stratejileri arasinda en iyisi
secilebilecektir (Baskent ve Ark. 2013).

Ormancilikta cok amacli planlama yapmak ve arzu edilen hedeflere ulasmanin 6nemli alt yapi taslarindan biri de
orman kaynaklarinin dogru tahmin edilmesidir. Gelistirilecek veri tabani tasariminda biyliime ve hasilat model-
lerinin tahmini ¢cok 6nemlidir. Mescerelerin gelecekteki bliyimelerini dogal kuruma, mescere kompozisyonu ve
koruya katilmayi da icerecek sekilde tahmin etmek icin biyliime ve hasilat modellerine ihtiyag vardir. Bu modeller
olmazsa ekosistem tabanli ¢ok amacli bir planlama sisteminin ortaya konmasi mimkiin degildir (Misir, 2001).

Turkiye'de ekosistem tabanli cok amach planlama sisteminin tam anlamiyla uygulandigl séylenemez. Sirdiri-
lebilir orman yonetim kriterleri amenajman planlarina tam anlamiyla entegre edilememistir. Klasik planlardaki
tekdiize uygulamalarin devam etmesi, Akdeniz kullanim projesindeki modellerin endstriyel plantasyonlara uygun
olmasi, karisik yaprakli ormanlarin planlanmasinda agilim getiren miinferit planlamanin ayni yash ve tek katli dogal



ormanlarda sorun ¢ikarmasi ve fonksiyonel planlamanin halen gelisme asamasinda olmasi, sertifikasyon siirecini
gelistirememis olunmasi ¢cagdas planlamaya ulasamadigimizin kanitidir (Asan, 2013).

isletme etkinliklerinin teknik ve ekonomik sonuclarini, gelir-gider dengelemelerini, pazarlama, islendirme, agag-
landirma, yol-ulasim ve tasima yatirimlarinin ve orman koruma, 6zellikle yangina karsi alinacak dnlemlerin etkile-
rini kapsayacak sekilde isletme plani yapilmasi da model olarak denenmelidir.

Orman amenajman planlamasi stratejik planlarda gercekgi bir sekilde amac ve hedeflere konu olup performansi
Olculiirse ve meslek etigine uygun bir calisma icinde olunursa orman ekosistemi daha taninir ve gelecek agisindan
daha iyi kararlar verilir olacaktir. 3D (Diizenleme, Dengeleme ve Denetleme) felsefesine uygun bir ormancilik yapi-
lip, ormanlarin modellenmesi yapilir ve sayisallastirilirsa bilim ve teknoloji cagina ayak uydurulmus olunur.
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2.1.Giris

Orman Amenajmani, bir orman isletmesini veya onun ayrildigi alt isletme (initelerini saptanan amaclara gore plan-
lamak, plan uygulamalarini izlemek ve denetlemek, belirli araliklarla yapilan envanterle isletmelerde meydana ge-
len degismeleri ortaya koymak, isletmenin ekonomik sonucunu saptamak, buna gore siiresi biten plani yenilemek
icin gerekli bilgileri veren planlayici ve denetleyici bir ormancilik bilim dalidir. Orman Amenajmani planlayici ve
denetleyici niteligi ile bitliin orman isletmesi faaliyetlerine temel olmaktadir. Bu kapsamda, Orman Amenajma-
ninin Ormancilik Politikasi, Orman Yénetim Bilgisi, Ormancilik isletme Ekonomisi ve Silvikiltiir ile siki bir iliskisi
bulunmaktadir (Eraslan, 1982).

Eraslan (1982) orman fonksiyonlarini orman Grinleri Giretim, hidrolojik, erozyonu dnleme, klimatik, toplum sagligi,
dogayi koruma, estetik, rekreasyon, ulusal savunma, bilimsel fonksiyon olarak; Kapucu (2004) ise Gretim (odun,
bitkisel ve hayvansal Urlinler vb.), ekolojik (erozyonu 6nleme, toprak ve su koruma, toprak kaymasina ve ¢iglara
karsi koruma, sel ve taskinlari 6nleme, cevre kirliligini azaltma vb.) ve cevre (eglenme-dinlenme, toplum saghgina
katki, temiz hava saglama, estetik etki yaratma, dogal peyzaj saglama vb.) fonksiyonu olarak ifade etmektedir.

Asan ve Sengonil (1987), ormanlarin sagladigi yarar ve fonksiyonlari degisik orman formlarina gére degerlendir-
mekte ve orman formlarinin, fonksiyonlari yerine getirme agisindan farkh etkilere sahip oldugunu belirtmektedir.
Gunldmiuzde toplumun ormanla olan iliskisi stirekli artmakta; istekleri, yararlanma bicim ve cesitleri, ormandan
olan beklentileri cogalmakta ve ¢esitlenmekte; ormanlarin yerine getirmekle yikimli oldugu islevleri degismekte,
yeni boyutlar ve icerikler kazanmaktadir. Ormanlarin toprak erozyonunu énlemesi, temiz su ve hava yaratmasi,
eglenme-dinlenme alani olarak kullanilmasi, gorsel etki yaratmasi, doganin ve yaban hayatinin korunmasi, toplum
sagligini iyilestirmesi gibi fonksiyonlarinin 6nemi artmakta; bu fonksiyonlar orman isletmeleri agisindan amag ola-
rak kabul edilmeye baslanmakta; buna bagli olarak orman amenajmani, odundan ve yan Uriinden yararlanma ile
birlikte, ormanlarin topluma sundugu odun iretimi disindaki fonksiyonlari da planlamak ylikimlulGglni Ustlen-
mektedir (Eraslan, 1974 ve 1982; Kapucu, 1987, 1996 ve 2004; Asan vd., 1997).

Bu durum dikkate alinarak, bu calismada da, 6nemli orman fonksiyonlarindan olan “estetik deger/gérsel kalite
(scenic value)” ile “biyolojik cesitlilik (biological diversity)” fonksiyonlarinin sayisallastirilmasi ve orman amenaj-
maninda kullanilmasi Gizerine yapilan ¢alismalar tanitilacaktir.

2.2. Estetik Deger/Gorsel Kalite

Gorsel kalite; insanlarin acgik havadaki eglenme-dinlenme etkinliklerine yogun ilgileri sonucu ortaya c¢ikan estetik
deger, gorsel etki, dogal kalite, manzara kalitesi ya da gorilebilir-fark edilebilir kalite olarak tanimlanmaktadir
(Brown ve Daniel, 1984; Daniel ve Boster 1976; Daniel ve Vining, 1983). Ayrica; gorsel kalite “mescere igi” ve
“manzara” olmak uzere iki farkli sekilde ifade edilmektedir.

Arthur (1977), gorsel kalitenin sayisallastirilabilmesi icin mescere icinde fotograf cekimleri yapmis, Likert 6lcegi
kullanarak fotograflari puanlatmis, mescerelerin bazi fiziksel 6zelliklerini, arazinin topografik 6zelliklerini ve gorsel
ozellikleri saptamis; daha sonra da gorsel kalite ile bu 6zellikler arasindaki iliskileri asagidaki gibi belirlemistir.

SBE=-27.71-32.81P-13.68P+7.7AP+7.45P+17.6P-25.73P+12.71P,

SBE=-20.08-86.94D +79.92D +138.24D+65.33D +229.6D -105.5D -98.84D,
SBE=-21.92-18.78T+8.6T-38.1T-47.5T,

Fiziksel Ozellikler:

P, - devrik aga¢ miktari (yok-bol)

P, - devrik agaclarin dagilimi (rastgele-kiimeli)

P, - diri 6rtu miktari (yok-bol)

P, - agaclarin sikhgi (cok seyrek-cok sik)

P - agaclarin blyuklagi (¢ok kigiik-cok biyik)

P, - agag blyuklGguniun degiskenligi (dlzenli-genis aralikl)

P_-agaclarin dagilimi (diizgiin aralikli-kiimeli)
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Gérsel Ozellikler:

D, - 151k yéni (6n-arka)

D, - bulut (yok-var (dalgali beyaz))

D, - manzara elemanlari arasindaki zithk (az-¢ok)
D,, - arazi (ylzey) degiskenligi (yok-cok)

D,, - kapalilik (az-gok)
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D,, - ayrintilarin gérinimi (az-¢ok)

D,, - gorsel canllik (az-gok)

Mescere Ozellikleri:

T, - g68Us capi 5 inch’den kuglik agaglarin sayisi (adet/acre)
T, - toplam g6gs yuzeyi (ft*/acre)

T, - g6gus capi 5 inch’den biylk agaglarin hacmi (ft*/acre)
T,, - kesik agaglarin miktari (ft*/acre)

Buhyoff vd. (1986) mescere yasi, goglis capi 1-5 inch arasinda olan agaclarin sayisi, mescere orta ¢api ve gégls capi
5 inch’den buyiik agaclarin gogus ylizeyi ile gorsel kalite arasinda asagidaki iliskileri gelistirmistir.

SBE=208.59+0.001073.4.5.In(D)-0.000042.5"
SBE=232.58+0.000042.5.BAH.4-0.000036.5

A - Mescere yasi

S - Gogus capi 1-5 inch arasindaki agaclarin sayisi (adet/acre)

D - mescere orta c¢api (inch)

BAH - GOgls capi 5 inch’den buylik agaclarin gégls yuzeyi (m?/acre)

Hull ve Buhyoff (1986) ise mescere yasi ve mescere gogls ylzeyi ile gorsel kalite arasinda asagidaki iliskileri gelis-
tirmigtir.

SBE, =5.663-4.086.(BA/AGE)+16.148.In(BA)

AGE - mescere yasl
BA - Mescere gogls ylzeyi (ft?/acre)

Yukarida verilen calismalara ilaveten Ruddell vd. (1989), Rudis vd. (1988), Vodak vd. (1985), Brown ve Daniel
(1984 ve 1986), Schroeder ve Daniel (1981) mescerelerin fiziksel 6zellikleri (agac sayisi, agaclarin sikligi ve dagilimi,
gogis ylizeyi, devrik veya kesik agag sayisi ve dagilimi, fidan sikhgi, degisik ¢cap ve boy kademelerindeki agag sayisi,
yaprakl ve igne yaprakli agag sayisi veya orani vb), gorsel 6zellikler ve hasat tiri gibi degiskenler ile gorsel kalite
arasindaki iliskileri, Buhyoff vd. (1982), gorsel kalite Gizerine bbcek zararinin, agag, cali, ot gibi vejetasyonun, dogal
manzara 6zelliklerinin (kaya, ¢iplak toprak, kar, su vb), yol gibi yapay objelerin ve topografik 6zelliklerin etkisini,
Brown (1987) da gorsel kalite degeri ile buglinkii net deger arasindaki degisimi incelemistir. Duerr vd. (1982) alanin
ozellikleri (konvekslik, konkavlik), anlk, saatlik ve aylik degismeleri gibi birincil, gézlemcinin pozisyonu ve hareketi,
mesafesi gibi ikincil manzara tanimlama elemanlari ve manzara kompozisyon tipleri ile manzara kalitesinin iliskisini
aciklamistr.

Gul ve Kurdoglu (2003) ise Rize-Camlihemsin Firtina Vadisi mescere ici ve manzara gorsel kalite degerlerini sayisal-
lastirabilmek icin 46 noktadan toplam 81 adet manzara fotografi, mescere ici gorsel kaliteyi saptamak igin de 32
adet alanda 128 adet fotograf ¢cekmistir. Fotograflar, KTU Orman Mihendisligi Bélimii’nden 72, Peyzaj Mimarlig
Bolimi’nden ise 30 68renciye, yaklasik olarak on saniye gosterilmis ve kendilerinden “0 (en kotd)” ile “9 (en iyi)”
arasinda kalite puani vermesi istenmistir. Bu degerlendirme sonucu elde edilen puanlarin ortalamasi alinarak, her
fotografin ortalama manzara ve mescere ici gorsel kalite degeri hesaplanmistir (Tablo 1 ve 2).



Slayt No OM~ PEM*® Slayt No OM PEM Slayt No OM PEM

1 7,400 6,967 28 5,657 5,100 55 6,750 4,467
2 5,681 4,138 29 5,000 4,600 56 5,361 5,067
3 5,889 4,167 30 5,257 4,500 57 5,542 5,600
4 6,507 4,966 31 5,314 5,033 58 5,250 5,400
5 6,417 4,933 32 4,890 4,767 59 4,712 5,290
6 6,685 5,433 33 6,338 5,567 60 4,268 4,467
7 6,589 5,000 34 5,315 5,600 61 5,466 6,448
8 6,775 5,267 35 5,542 5,733 62 5,507 6,500
9 6,583 5,300 36 6,444 7,400 63 4,611 4,323
10 7,239 5,967 37 6,000 6,000 64 4,736 3,966
11 6,917 5,833 38 6,141 5,800 65 4,648 4,067
12 7,056 5,935 39 5,863 5,333 66 5,493 5,967
13 6,662 5,533 40 6,389 5,767 67 6,181 6,333
14 6,972 4,467 41 6,712 7,367 68 3,389 4,567
15 6,639 4,645 42 6,042 6,533 69 3,164 3,276
16 6,583 6,000 43 5,074 5,600 70 2,699 2,633
17 6,847 6,300 44 4,803 3,833 71 5,260 4,433
18 8,183 8,276 45 4,449 3,690 72 6,197 4,867
19 6,557 5,400 46 5,042 3,867 73 6,500 4,933
20 6,155 4,767 47 5,662 5,367 74 4,151 4,167
21 6,365 6,200 48 5,847 5,800 75 4,500 4,067
22 6,756 5,267 49 5,225 4,400 76 4,783 4,414
23 5,929 4,533 50 5,973 5,567 77 5,194 5,233
24 6,114 4,739 51 5,714 5,000 78 4,377 4,733
25 6,712 5,533 52 5,569 5,207 79 5,014 3,897
26 6,694 5,367 53 6,653 5,655 80 7,071 6,621
27 5,291 5,433 54 8,500 8,333 81 5,819 5,244
Ortalama  2-319 5,244

Standart Sapma 1,029 1,008

17,68 19,22

Varyasyon Katsayisi

*OM-Orman Miihendisligi Béliimii Ogrencileri, PEM-Peyzaj Mimarlig1 Béliimii Ogrencileri

Tablo 1. Firtina Vadisi Manzara Gérsel Kalite Degerleri (Gul ve Kurdoglu, 2003)



D Ae Ill ae Irl? R gfigﬁs‘ (l)\/lescere Gorsel Kalite D lel aerrl? R gogus (ID\/Iescere Gorsel Kalite
M oGy T Vien ot oy
1 59 39,7 5,16 4,59 17 36 35,7 6,70 5,32
2 76 31,2 3,76 3,56 18 42 28,2 6,63 4,61
3 17 18,6 6,02 2,75 19 32 26,0 5,38 3,68
4 22 25,7 5,12 491 20 45 27,9 6,26 4,67
5 21 32,9 3,73 4,64 21 42 40,4 5,92 4,51
6 30 35,9 4,04 3,39 22 42 40,2 6,20 6,51
7 36 19,8 2,70 1,99 23 39 39,1 6,83 6,34
8 35 19,6 3,57 2,99 24 42 50,0 4,29 5,87
9 58 25,9 3,11 2,58 25 18 38,6 2,98 4,36
10 42 243 3,66 2,49 26 25 46,8 3,56 4,84
11 46 27,2 3,19 2,46 27 35 55,1 4,53 5,57
12 21 25,7 3,02 2,46 28 44 34,7 4,98 5,12
13 41 35,9 4,21 5,92 29 56 29,0 4,26 4,44
14 7 63,5 3,99 4,37 30 40 39,0 4,62 5,78
15 37 28,8 4,14 4,40 31 10 29,9 3,69 5,05
16 32 31,7 4,31 4,01 32 8 53 4,76 2,37

Ortalama 4,54 4,27
Standart Sapma 1,18 1,26
Varvasyon Katsayist 26,0 29,5

Tablo 2. Firtina Vadisi Mescere ici Gorsel Kalite Degerleri (Gl ve Kurdoglu, 2003)



Tum bu ¢alismalar géstermistir ki; devrik agag ve kesik aga¢ miktarinin artmasi, devrik agaglarin kiimeli dagilmasi,
agac buyukluklerinin genis aralikta degismesi, 1sigin arkadan gelmesi, ayrintilarin gériinimdaniin ve gorsel canlihgin
(berrakhgin) artmasi, gégis ¢api 5 inch’den kiigciik agacglarin ve gogiis capi 5 inch’den buyik agaglarin hacminin art-
masi gorsel kaliteyi negatif yonde; diri ortQ, agaclarin sikliginin, gégls ylizeyinin, agaglarin buyukliginian artmasi,
agaclarin kiimeli dagilmasi, manzara elemanlarin arasindaki zithgin, ylizey degiskenliginin, mescere kapalliginin ve
yasinin artmasi gorsel kaliteyi pozitif yonde etkilemektedir.

2.3. Biyolojik Cesitlilik

Biyolojik gesitlilik ise yasamin, 6zellikle tirlerin gesitliligi ve cok formlulugu olarak tanimlanmakta; tiir zenginligi,
turlerin nadirligi ve tehlikede olusu olmak tzere (g 68e ile kavranmaktadir (Kuusipalo ve Kangas, 1994 ve 1996).
Biyocesitlilik; ekosistem cesitliligi, tirler arasindaki cesitlilik ve tirler icindeki genetik cesitlilik olmak lzere g
farkh agidan degerlendirilmektedir. Ekosistem gesitliligi, degisik faktorlerin (iklim, toprak vb.,) olusturdugu degisik
ekosistemlerin alan, cografi dagihm ve sayi itibariyle varligini ifade etmekte; orman ekosistemi icerisindeki mesce-
relerin kendi icerisindeki gesitliligi alfa, kendi aralarindaki gesitliligi beta ve daha buiyuk 6lcekli cesitlikler ise gama
ve delta gesitlilik olarak tanimlanmaktadir (Lahde vd., 1999).

Biyolojik cesitliligin sayisal olarak ortaya konmasina yonelik bircok ¢alisma bulunmaktadir. 1970’li yillarin sonunda
isveg ve Finlandiya’da, dncelikle tehlike altindaki tiirlerin belirlenmesine yonelik kirmizi listelerin olusturulmasina
¢ahisilmis, biyolojik cesitliligin korunmasi ve ormanlardan ¢ok amagli yararlanma, slirdlrilebilir ormancilik igin iki
temel kriter olusturulmustur (Raivio vd. 2001). Bergeron ve Harvey (1997) ormancilik faaliyetlerinin planlamasinin
biyolojik cesitliligi dikkate alarak yapilmasi durumunda, elde edilecek tiretim miktarinin ve seklinin bundan etkile-
necegini, ancak orman Urilinlerinin ekonomik ve ekolojik bakimdan daha degerli hale gelecegini ifade etmektedir.

Biyolojik cesitliligin sayisallastiriimasinda da bircok yontem kullanilabilmekte olup, en 6nemlisi tir cesitliligidir ve
genellikle asagidaki ¢ yontem kullaniimaktadir:

Shannon-Wiener Indeksi : H=->P.InP,
Simpson Indeksi : H=1->P.P
MacArthur Indeksi : H=1/(3P.P)

Burada; P, i.tiriin birim alandaki tim bireylere oranini, n, tir sayisini ve H, biyolojik gesitlilik indeksini gésterir.

Giil ve Kurdoglu (2003), KTU Orman Fakiiltesi Arastirma Ormani’ndaki mescerelerin biyolojik cesitliligini bu for-
mdllere gore hesaplanmistir (Tablo 3).

Deneme Tur Cesidi Shanpon Wiener S_impson M_acArthur
Alani No Sayisi Indeksi Indeksi Indeksi
En Yuksek
73 23 3,135 0,956 23
24 19 2,944 0,947 19
26 18 2,890 0,944 18
83 16 2,773 0,938 16
78 14 2,639 0,929 14
En Dusuk
69 5 1,609 0,800 5
79 4 1,386 0,750 4
120 3 1,099 0,667 3
68 2 0,693 0,500 2
125 1 0,000 0,000 1

Tablo 3. KTU Orman Fakiiltesi Arastirma Ormani Biyolojik Cesitlilik Degerleri (Giil ve Kurdoglu, 2003).



Yine; Kapucu (1998) tarafindan alinan 26 adet 6rnek alan verisinden yararlanilarak, Dogu Karadeniz Bolgesi karisik
mescereleri icin tur cesitliligi degerleri hesaplanmis; bu degerler ile mescere parametreleri ve jeomorfolojik 6zel-
likler arasinda istatistiki iliskiler gelistirilmistir (Ozgelik vd., 2008).

Shannon-Weaver Indeksi

Pa'\:laens”:zrr(e;si Model N BA
R? SE a R? SE a
CL L 0,177 0,173 0,032* 0,019 0,189 0,506
HI L 0,062 0,185 0,222 0,291 0,161 0,004**
TS L 0,217 0,169 0,017* 0,438 0,143 0,000**
N/ha Q 0,068 0,177 0,210 0,132 0,171 0,074
DC Q 0,174 0,166 0,038* 0,424 0,139 0,000**
V/ha L 0,028 0,188 0,412 0,117 0,180 0,088
A L 0,004 0,190 0,747 0,067 0,185 0,203
Ds Q 0,102 0,174 0,120 0,321 0,151 0,003**
BA/ha L 0,076 0,183 0,172 0,222 0,169 0,015*
Simpson indeksi
CL L 0,182 0,106 0,030%* 0,007 0,098 0,676
HI L 0,073 0,113 0,181 0,489 0,071 0,000**
TS L 0,049 0,115 0,278 0,158 0,091 0,044*
N/ha Q 0,053 0,110 0,270 0,105 0,090 0,113
DC Q 0,099 0,107 0,126 0,374 0,075 0,001**
V/ha L 0,008 0,117 0,662 0,108 0,093 0,102
A L 0,016 0,117 0,542 0,084 0,095 0,152
Ds Q 0,040 0,111 0,337 0,252 0,082 0,011*
BA/ha L 0,025 0,116 0,440 0,202 0,088 0,021*

Not: Kapalilik (CL), Homojenite Indeksi (HI), Tir Sayisi (TS) [pcs], Agacg Sayisi (N/ha) [pcs], Cap Kademesi Sayisi (DC) [pcs],
Hacim (V) [m3/ha], Yas (A) [yil], Cap (Ds) [cm], G6gus Yizeyi (BA) [m2/ha]; Model: L — lineer, Q — quadratik, LN — logaritmik,
R2 — Regresyon Katsayisi, SE — Standart Hata. Onem Diizeyi: ** a <0,01 ve * a <0,05

Table 4. Shannon-Weaver and Simpson indeksine Gére Tiir Cesitliligi ile Mescere Parametreleri Arasindaki iliskiler (Ozgelik vd., 2008)

Shannon-Weaver Indeksi

Jeomorfolojik

Ozellik Model N BA
R? SE a R? SE a
Yikseklik L 0,031 0,180 0,403 0,022 0,182 0,481
Baki L 0,230 0,161 0,015* 0,237 0,161 0,014*
Egim L 0,148 0,169 0,058 0,058 0,178 0,245
Simpson indeksi

Yukseklik L 0,036 0,111 0,361 0,104 0,090 0,116
Baki L 0,169 0,103 0,041* 0,137 0,088 0,069
Egim L 0,181 0,102 0,034* 0,046 0,093 0,303

Model: L — lineer, R? — Regresyon Katsayisi, SE — Standart Hata. Onem Diizeyi: ** a <0,01 and * a <0,05
Table 5. Shannon-Weaver and Simpson indeksine Gére Tiir Cesitliligi ile Jeomorfolojik Ozellikler Arasindaki iliskiler (Ozcelik vd., 2008)

2.4. Estetik Deger ile Biyolojik Cesitlilik ve Orman Amenajmani

Bu asamada ilk akla gelen soru, “Sayisal orman fonksiyon degerlerinden orman amenajmaninda nasil yararlanila-
bilir?” olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu degerler, orman amenajmaninda bir¢ok sekilde kullaniimistir.

Hof ve Field (1987) orman planlama calismalarindan elde edilen verileri kullanarak, odun tretimi, eglenme-din-
lenme alaninin gelistirilmesi, yaban hayatinin korunmasi ve net degerin eniyilenmesini saglayan bir dogrusal prog-
ramlama modeli kurmustur. Mendoza, Bare ve Campbell (1987) odun ve temiz su Uretimi, eglenme-dinlenme
alani ayrilmasi ve gelistiriimesi ile diger orman Grlnlerinin Gretimi olmak lGzere bes degisik amaci géz 6niine alan



¢ok amach planlama yontemi gelistirmistir. Mendoza (1988) dogrusal ve amag programlama yontemini kullanarak,
odun ile yaban hayvanlari Gretimini eniyileyen cok amach planlama yontemini ortaya koymustur. Parades ve Bro-
die (1988) bir alan, ilk Gicii orman ve digeri otlatma alani olmak lzere dort alana ayirmis; bu alandan odun, ot, su
ve yaban hayati olmak lizere dort Uriin elde edilmesini 6ngérmis ve buglinkii net degeri eniyileyen bir dogrusal
programlama modeli gelistirmistir. Mendoza ve Sprouse (1989) buglinki net degeri eniyileyen bir matematiksel
model icerisinde eglenme-dinlenme ve yaban hayvanlari icin alan tahsisini saglamistir. Hof ve Baltic (1990 ve 1991)
bir orman alani icin odun, yaban hayvani ve temiz su liretimi, eglenme-dinlenme alani ayrilmasi ve sediment mik-
tarinin azaltilmasi kosullarina bagh olan bir dogrusal programlama modeli kurmus ve ¢ézmdstiir. Haight vd. (1992)
herhangi bir kisitlamanin olmadigi; odun Gretimi, gorsel kalite ve yaban hayvanlari yasam ortami ile ilgili kisitla-
malarin oldugu dort adet cok amacli planlama modeli gelistirmistir. Hof vd. (1992) odun, ot ve sediment lretim
miktarinin kisitlari altinda orman planlama sorununa ¢ok amacli bir dogrusal programlama yéntemini uygulamistir.
Hof ve Joyce (1993) odun ve yaban hayvani Gretimini alansal olarak eniyileyen bir tamsayili dogrusal programlama
modeli gelistirmistir. Pukkala ve Kangas (1993) hus ve ¢am mescereleri icin gelistirdigi cok amagli orman planla-
ma modelini ¢dzerek toplam hacmi, yillik ortalama hacim artimini ve ortalama goérsel kalite degerini maksimize
etmistir. Weintraub vd. (1994) odun ve ot Uretimi ile toprak erozyonu miktarinin belli bir sinirin altinda tutulmasi,
eglenme-dinlenme alaninin ayrilmasi ve bitce gibi kisitlari iceren orman planlama sorunlarinin ¢6ziimi icin dog-
rusal programlama yontemi gelistirmistir. Balterio ve Romero (1998) net buglinkii degeri, hacmi, alani ve planlama
doénemi sonundaki hacim miktarini kontrol eden bir amag programlama modeli gelistirmis ve ¢ézm{stir. Tarp vd.
(1997) ¢ok amagli planlamada dogrusal programlamanin kullanimi ile ekonomik ve biyolojik amag elemanlarini
iceren modellerin ¢6zim sonuglarini, firsat maliyeti acisindan degerlendirilmistir.

Turkiye’de ormanlarin ilk kez fonksiyonel olarak planlamasi, istanbul Orman Bélge Miidiirliigii Bahgekdy Orman
isletme Mudirltgi icin diizenlenen Belgrad Ormani Fonksiyonel Amenajman Plani (1990-2000) ile gerceklestiril-
mistir. Bu planda; istanbul halkinin Belgrad Ormani’'ndan hidrolojik, erozyon kontrolii, rekreasyon, bilimsel, estetik
ve odun Uretimi fonksiyonlarini bekledigi saptanmis; isletme sinifi ayrimi fonksiyonel yaklasimla gerceklestirilmis;
eta hesabi klasik yontemle yapilmistir. Yararlanmanin diizenlenmesinde yas siniflari amenajman yontemi uygulan-
mistir. Planlama biriminde idare siiresi, bilimsel fonksiyona ayrilan alanlar disindaki tim isletme siniflarinda 300
yil, genglestirme periyodu uzunlugu 20 yil ve plan siresi ise 10 yil alinmistir (Asan, 1990 ve 1992).

Daha sonra GUL (2001) Trabzon-Macka Orman isletme Midiirligii Ormaniistii Planlama Birimi ormanlarini, Altun
(1995) tarafindan doktora tezi kapsaminda yapilan yetisme ortami envanterinden ve orman amenajman planin-
dan (OGM, 1983) yararlanarak, dogrusal programlama yéntemini ile cok amagli olarak planlamistir. Asagidaki dog-
rusal programlama modeli, idare siiresi sonundaki toplam etanin eniyilenmesi amag¢ denkleminden; eta, toplam
eta, toprak erozyonu, su liretimi, doga koruma, oksijen ve estetik deger lretimi, alan ve eta kontroli kisitlarindan
olusmaktadir.

Amag denklemi Z =TH

Kisitlayict denklemler

Eta :2Qax Ya,x,)-H=0
Toplam Eta : 2(2b,x, +Yb,x,)-TH=0
Toprak Erozyonu 2 x, Y e,x,)-TE=0
Su Uretimi > 0d x,yd x,)-SU=0
Doga Koruma 1 2.(2ex, e, x,)-DK=0
Oksijen Uretimi 2 fx, D fx,)-0OU=0
Estetik Deger :2(Qg.x, Y g.x)-ES=0
Alan x> x, =T

Eta Kontrol :-(1-y)H+H, >0 ve -(1+y)H+H <0

(i+)— i+)—



Burada; x, j.mescerenin k.karar degiskenini, m plan donemi sayisini, n mescere tipi sayisini, | odun Gretimi icin
karar degiskeni sayisini, o odun disindaki tGretim icin karar degiskeni sayisini, a j. mescerenin k.karar degiskeninin
etasini (m3/ha), H i.plan dénemi toplam etasini (m3), b; kj mescerenin k.karar éegl§ken|n|n idare suresi sonundaki
toplam etasini (m'3/ha) TH idare siiresi sonundaki toplam etayl (m?3), c j mescerenin k.karar degiskeninin toprak
erozyonu miktarini (ton/ha/yil), TE i. plan dénemi toplam toprak erozyonu miktarini (ton/yil), d j.mescerenin
k.karar degiskeninin su Uretimi miktarini (ton/ha/yil), SU i.plan dénemi toplam su Gretimi miktarini (ton/yil), e
j-mescerenin k.karar degiskeninin hektardaki doga koruma degerini, DK i.plan dénemi toplam doga koruma dege'f
rini, f j.mescerenin k.karar degiskeninin oksijen tGretimi miktarini (ton/ha/yll) OU i.plan dénemi toplam oksijen
ure‘nr’nl miktarini (ton/yil), g j.mescerenin k.karar degiskeninin hektardaki estetik degerlnl ES i.plan dénemi top-
lam estetik degerini, T j. mescerenin alanini (ha), y eta fark oranini tanimlamaktadir. Yukarida gelistirilen modele
toprak erozyonu, su itetimi, doga koruma, oksijen tretimi ve estetik deger kontrol kisitlari eklenerek degisik ¢6-
zimler elde edilmistir.

2.5. Sonug ve Oneriler

Orman Amenajmani, ormanlarin birgok yarari bulunmasina ragmen, uzun yillar boyunca, odun {retiminin diizen-
lenmesine ve buna iliskin yontemlerin gelistirilmesine odaklanmistir. Ancak; diinya ve Tirkiye nGfusunun artmasi,
onceki ylzyilin son ¢eyreginden itibaren kentsel alanlara yogun géclerin yasanmasi, ormanlarin ekolojik ve ¢evre-
sel fonksiyonlarina ilgiyi artirmis; orman isletmeleri de, ormanlarin yerine getirdigi bu fonksiyonlardan toplumun
yararlandirilmasini planlama gereksinimi duymustur. Bu da, orman amenajmaninin, orman fonksiyonlarindan ya-
rarlanmanin diizenlenmesini 6ncelikli gérevleri arasina almasina, dolayisiyla orman amenajman planlama ¢alisma-
larina dahil etmesine neden olmustur.

Yukarida da belirtildigi Gzere, ormanlarin insanlarin yararina sundugu bir¢ok fonksiyonu bulunmaktadir. Bu ¢alis-
mada, insanlar agisindan en 6nemli orman fonksiyonlarindan olan estetik fonksiyon ile biyolojik cesitlilik indeksi
yardimi ile doga koruma fonksiyonu tizerinde durulmustur.

Orman amenajmani planlama calismalari sirasinda, genel olarak iki soru ile karsilagilmistir: Orman fonksiyonlari a)
nasil sayisallastirilabilir ve b) orman amenajmani dlizenlemelerine nasil entegre edilebilir?

Estetik deger ve biyolojik cesitlilik ile ilgili olarak yukarida 6zetlenen bilimsel arastirmalar gostermektedir ki, orman
fonksiyonlarinin sayisallagtiriimasi ve orman amenajmaninda yararlanilabilmesi mimkindur.
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Ozet

Dinya nifusunun hizh artisi ile birlikte asiri avlanma ve habitat bozulmasiyla ortaya c¢ikan fauna kayiplari, flora
tlketimi, cansiz kaynaklarin asiri ve kontrolstiz kullanimla yok olmasi, sahip oldugumuz kaynaklarin hizla tiiken-
mesine yol agmis, bunun sonucunda tiim diinyada basta biyolojik cesitlilik olmak Uzere, biitiin dogal ve kiiltirel
varliklarin korunmasina yonelik galismalar hiz kazanmistir. Bu ¢ergevede ilkelerde i¢ yasal diizenlemeler ve uygu-
lamalar yapilmasinin yani sira gesitli milletlerarasi anlasma ve sézlesmeler uygulamaya konulmus ve bunlari takip
edecek kuruluslar olusturulmustur. Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Amenajman planlari biyolojik cesitliligin koru-
narak ormanlarin isletiilmesine olanak saglayan bir planlama yaklasimi olup, korunan alan planlamalari (UDGP)
ise Ulkemizin dogal, kiiltiirel ve rekreasyonel kaynak degerlerine sahip kdselerini barindiran milli park ve diger
alanlarin korunarak devamliliginin saglanmasi ve bu sahalara olan farkli kullanim taleplerinin kontrolli ve planh bir
anlayis icinde karsilanabilmesi ve buralarin koruma kullanma dengesi icerisinde gelecek kusaklara bir miras olarak
birakilabilmesi amaciyla yapilan planlardir.

3.1. Giris

Ulkemizde planh ormanciliga gegis, 1963 yilinda ilk déSnem orman amenajman planlarinin hazirlanmasi ve uygula-
maya aktarilmasi ile baslamis (Yolasigmaz ve ark, 2006), 1963-1972 yillari arasinda Ulkemizdeki biitiin ormanlarin
amenajman planlari bitirilmistir.

1963 yilindan sonra yapilan orman amenajman planlarinda, koruma altina alinan alanlar disinda kalan ormanlar
Gretim ormani olarak planlanmis, 1980 yilindan sonra orman amenajman planlari yapilirken, yetisme ortami koti
ve sosyal baskili alanlar “Muhafaza Karakterinde Orman isletme Sinifi” adi altinda ayrilarak tiretim disinda birakil-
mistr.

Gelinen siirecte ekosistemlerin ve biyolojik cesitliligin korunmasi konularinda artan biling ve toplumsal hareketler
sonucunda isletme amaclari da degismis, Diinyada ve Ulkemizdeki ormanlardan beklenen fayda ve fonksiyonlarin
degismesi sonucu, orman amenajman plani yapiminda da yeni arayislar ortaya ¢cikmistir.

Dogal kaynaklarin, 6zellikle de ormanlarin korunmasi ve yénetilmesi siirecinde her ulus sadece kendi llkelerinde-
ki koruma faaliyetlerinin yeterli olmadigini, diinya ekosisteminin muhafazasinin gerektigini anlamis ve bir araya
gelmenin zorunlu olduguna inanmislardir. Bu cercevede dogal kaynaklarin korunmasi konusunda diinya genelinde
gelismeler yasanmis olup, 03-14 Haziran 1992 tarihleri arasinda Rio De Janeiro’da yapilan “Bilesmis Milletler Cevre
ve Kalkinma Konferansi” cevre ve kalkinma konularinda (lkelerin devlet ve hiikimet baskanlarinin global diizeyde
ilk kez bir araya getiren toplanti olmasi ve ¢cok dnemli bes temel belgeyi ortaya ¢ikarmasi nedeniyle ayri bir 6nem
tasimaktadir (Arda, 2003)

Bu temel belgeler;

- Rio Deklarasyonu

- Gilndem 21

- Orman Prensipleri

- iklim Degisikligi Sozlesmesi

- Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi‘dir.

1963 yilindan 1990'larin sonlarina kadar uzun yillar Giretim eksenli klasik ormancilik anlayisi ile devam eden orman
amenajman plani yaklasimi, taraf oldugumuz uluslararasi sézlesmeler geregi dogal kaynaklarin strdirulebilir sekil-
de planlanmasi ve isletilmesi zorunlulugu cergevesinde 1995 sonrasi ve 6zellikle de 2000'li yillarin basindan itiba-
ren yerini biyolojik cesitliligin korunarak ormanlarin isletilmesine olanak saglayan “Ekosistem Tabanli Cok Amacli
Planlama (ETCAP)” yaklasimina birakmis, ormanlarin sundugu ekonomik degerlerin yaninda, ekolojik ve sosyal
degerlere iliskin olarak da envanter, planlama ve isletmecilik faaliyetlerinde adimlar atilmistir (Yolasigmaz, 2010).

Bu anlayis 2008 yilinda hazirlanan yeni orman amenajman plan yonetmeligi ile de yasal dayanagini kazanmistir.
Bu cergevede; ormanlarinin 3 temel fonksiyonunun oldugu kabul edilmistir. Bunlar:

1- Ekolojik,
2- Ekonomik,
3- Sosyal fonksiyonlardir.



“Orman Kaynaklari Yonetimi” ve buna bagli olarak da “Orman Kaynaklarinin Planlamasi” gergeklestirilirken mut-
lak suretle bu li¢ temel fonksiyon dikkate alinmali ve tiim ¢alismalar bu (i¢ temel bilesen (izerine insa edilmelidir
(Sahin, 2002). Ekonomik, ekolojik ve sosyo-kiiltirel degerleri ihtiva eden ve dolayisiyla karmasik yapi gosteren
planlama, gelistirilecek bilgisayar destekli modelleme ile hazirlanmali ve ekonomik verilere ve analizlere dayali bir
isletme plani sekline donastirilmelidir.

3.2. Ekosistem Tabanli Cok Amacgli Fonksiyonel Orman Amenajman Plani

Yasadigimiz gevrenin arastirilmasi, korunmasi, planlanmasi ve gelecek nesillere yasanabilir diinyanin birakilabilme-
si disiplinler arasi bir calismayi gerektirmektedir.

Orman kaynaklari, isletme ormanlari icin orman amenajman planlari, korunan alanlar i¢in de uzun devreli gelis-
me planlari/gelisme planlari/yonetim planlari ile ydnetilmektedir. Orman amenajman planlari orman amenajman
heyetleri tarafindan, korunan alan planlari ise degisik uzmanlardan disiplinler arasi bir ¢alisma ile gerceklestiril-
mektedir.

Uluslararasi ormancilik politikalarindaki gelismeler ve taraf oldugumuz s6zlesmelerin yansimalari Tirkiye'nin ulu-
sal 6lcekte ormancilik politikalarini ve planlama anlayisini da etkilemistir. Bu baglamda hazirlanan ormancilik ana
plani, ulusal kalkinma planlari ve ulusal ormancilik programiyla uzun sireli stratejik ormancilik amaclari ortaya
konulmustur. Ana planda orman Urinleri ve ormancilik hizmetlerine olan ihtiyacin yetisme ortami ve ulusal eko-
nominin olanaklarinin el verdigi 6lglide ve asgari masrafla karsilamak ormancilik sektériiniin amaci olarak belir-
lenmistir.

Kalkinma planinda ise ormanlarin dogal dengenin korunmasi, iyilestirilmesi, lilke refahina olan katkisinin azami
seviyeye ulastirilmasi gozetilerek planlanmasi, isletiimesi, genisletilmesi ve gelistirilmesi seklindedir. Ormanlarin
korunmasi, gelistiriimesi ve orman kaynaklarindan ¢cok amacl yararlanma tlkemiz i¢in ulusal ormancilik amaglarini
olusturmaktadir. Ulkemizin ulusal ormancilik programinda yer alan bu amaglarin gergeklestirilebilmesi igin;

Sareklilik,

Biyolojik gesitliligin korunmasi,
Cok amacli yaralanma,
Verimlilik,

iktisadilik,

Katilimcilik,

Seffaflik (agiklik),

ilkelerinin yerine getirilmesi gerekir.

Bunlardan biyolojik cesitliligin korunmasi, katihmcilik ve seffaflik geleneksel ormancilik ilkelerine eklenmis yeni
ulusal ormancilik prensipleridir.

Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman Planlari biyolojik ¢esitliligin korunarak ormanlarin isletiimesine
olanak saglayan bir planlama yaklasimidir. Ulkemizde 2008 tarihli Yonetmelik geregi Ekosistem Tabanl Fonksiyonel
Planlama galismalari yapilmaktadir. Ancak planlama igin gerekli althk veriye ulasiimasindaki sikintilar, heyetlerde
diger meslek disiplinlerinin bulunmamasi ve katiimciligin yeterli diizeyde olmamasi gibi sebepler ekosistem ta-
banli planlamada sikintilar olusturmaktadir.

Turkiye'de Biyolojik Cesitlilik ve Dogal Kaynak Yonetimi Projesi (GEF-11) cercevesinde biyogesitliligin orman amenaj-
man planlarina entegrasyonu konusunda 6nemli adimlar atilmistir (Baskent ve ark., 2008). Bu proje ile planlarda
ormanlarin sundugu ana ve yan isletme amaclari ile birlikte ekolojik ve sosyal islevler de g6z 6niine alinarak plan-
lamada koruma hedeflerinin belirlenmesi gerekliligi 6nem kazanmistir (Sekil 1, 2, 3, 4)



Yizincu Yilinda Orman Amenajmani

Sekil 1: Model Arazi Ydnetim Plani Yapim Siireci (Kaynak: Yalnizcam ve Ugurlu Orman isletme Seflikleri Ekosistem Tabanli
GCok Amagh Orman Amenajman Plani ¢alismalari (2007-2026))

Sekil 2: Ekosistem Envanteri
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Sekil 3: Planlama Hedefleri
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Sekil 4: Fonksiyonlarin belirlenmesi
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Sekil 5: Orman Fonksiyonlari —Zonlama

(Kaynak: Yalnizgam ve Ugurlu Orman isletme Seflikleri Ekosistem Tabanli Cok Amagli Orman Amenajman Plani ¢calismalari (2007-2026))

3.3. Sonug

Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Amenajman Planlama siirecinde elde edilecek kadastro altliklari, ekosistem ve bi-
yocesitlilik ile ilgili veriler, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel degerlere yonelik arastirmalar bitinlesik ve uygulanabilir
planlarin ortaya ¢ikarilmasi icin vazgecilmez unsurlardir.

Dogal alanlarin sirdirilebilir kullaniminin saglanabilmesi ve planlama c¢alismalarinin basarili olmasi icin Orman
Amenajman planlarina biyolojik gesitlilik calismalarinin entegre edilmesi 6nemlidir. Korunan alanlarin amenajman
planlarinda Uzun Devreli Gelisme Planlarinin entegrasyonunun saglanmasi gerekmektedir. Bu konuda Doga Koru-
ma ve Milli Parklar Genel MudrlGgi ile isbirligi icerisinde olunmalidir.

Plan yapimi ve uygulamalarinin etkin olabilmesi icin yerel halkin ve ayni zamanda diger ilgi ¢ikar gruplarinin (pay-
daslar) orman kaynaklarina olan beklentilerinin belirlenmesi, Gniversiteler, meslek odalari ve sivil toplum 6rgltleri
ile yerel yonetimlerin katiminin saglanmasi son derece 6nemlidir. Bu bilgiler isletme amaglarinin ve koruma he-
deflerinin daha isabetli olarak belirlenmesi icin teknik bir zorunluluktur.
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12.05.1967’de Samsun/Havza’da dogdu. ilkokulu Manisa/Merkez Yenikéy’de okudu. Ortaokul ve lise egitimini Is-
parta/Génen Ogretmen Lisesinde 1978-1984 yillarinda aldi. 1988 yilinda KTU Orman Miihendisligi Bélimiinden
mezun oldu. 1992 yilina kadar degisik islerde calisip askerligini de yaptiktan sonra Bolu OBM, Yigilca OiM, Karadere
Orman isletme Sefi olarak géreve basladi.
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1994 yilinda mihendis olarak basladigl amenajman gorevini, basmihendis ve denetim basmiihendisi olarak siir-
dirmustir. Bugiin de Amenajman Rehberlik ve Denetim Basmiihendisligi gorevini siirdliirmektedir.

12 farklh yilda ve 10 farkli isletmede, 30 amenajman planinda degisikyasli ormanlarin planlanmasinda gérev aldi.
Degisikyash ormanlarla ilgili 2002 yilindan beri farkli zamanlarda, amenajman miihendisi ve bagsmihendislerine,
bolge mudurliklerinde isletmecilere seminer/egitim vermis ve sunumlar yapmistir.






4.1. DEGiSIKYASLI ORMANLAR

4.1.1. Genel Tanitim

Adindan da anlasilacagi gibi degisikyash ormanlar, her yas veya gaptaki agaglarin birlikte bulundugu ormanlardir.
Her yas ve ¢apta agacin birlikte bulunmasi; ormanin, topragin farkh bélimlerinden yararlanarak ve orman ortisu
ortadan kaldiriimadan siirekli yararlanmasini saglar. Isik ve topraktan en yliksek derecede yararlanma ve o6rtiiniin
surekli kalmasi hem Gretim stirekliligini hem de ormanin riin disi hizmetlerinin (Ekolojik ve sosyokdltiirel fonksi-
yonlar) strekliligini saglar.

Degisikyaslh ormanlar yapilari geregi golge ve yari golge agaglarinin olusturdugu ormanlar olmakla birlikte gam ve
mese tirleri gibi 151k agaclari da bu ormanlarda sik¢a goriilmekte ve karisik mescereler olusturmaktadir. Degisik
yastaki agaclarin ormanda bulunmasi nedeniyle bu ormanlarda yas yerine ¢ap énem kazanir. Clinki 10 cm ¢apin-
daki agaclarda 20 yasa da 100 yasa da rastlamak olasidir. Bu nedenle bu ormanlarda yapilan bakimlar tek agaca
kadar inmekte ve en 6zel sekli olan segme adini almaktadir.

Degisikyasli ormanlardaki agaclarin temel 6zelligi gblgeye dayanikliliklari nedeniyle yillarca ¢ok yavas blyuylp
siperin kalkmasiyla ¢ok hizli bir blyime ve ¢ap artimi gerceklestirebilmeleridir. Optimal arastirmalari sirasinda
Olclilen siper baski ve serbest biyiime sireleri asagidaki tabloda gosterilmistir.

Ortalama Siper Baski Siiresi (y1l) Ortalama Serbest Biiylime Siiresi (y1l) Toplam
Bonitet | 8-19,9 cm | 20-35,9 cm | 36-51,9 cm | 52 cm < | ortalama | 8-19,9 cm | 20-35,9 cm | 36-51,9 cm | 52 cm < | ortalama
I 136 141 70 80 122 59 70 146 162 93 215
11 79 105 117 75 94 50 66 131 192 89 183
v 77 106 66 80 85 61 54 127 168 88 173
\% 62 73 60 - 66 50 55 98 171 81 147

Tablo 1: Bati Karadeniz bolgesindeki degisikyasl goknar mescerelerinin bonitet siniflarina gére ¢ap siniflarindaki siper baski ve
serbest blytume sureleri (Eraslan ve ark. s.73)

Tablodan anlasilacagi gibi bonitet yikseldik¢e sipere dayaniklilik artmaktadir. Toplam siitununa bakarak géknar
se¢cme ormanlarindaki gelisim siresini ayniyasli ormanlardaki idare siiresi olarak degerlendirildiginde ¢ok uzun
gibi goriinmektedir ancak bu olcimler bakim gormemis dogal mescereler icin yapilan 6lgimlerin sonucudur. Eger
ormana yapilacak bakimlarla siper siirelerini ¢cok asagilara ¢ekilirse toplam siire de oldukga diisecektir.

Degisikyasl ormanlar, golgeye (bonitete bagh olarak) az ya da ¢ok dayanikli olan tirler kaginilmaz ana 6ge olarak
kendini gosterir. Ana agag tlirli golge agaclari olmak lzere diger golge, yarigdlge ve 1sik agaglariyla degisik oranlar-
da karisim seklinde kuruluslar gosterebilir.

Degisikyasl orman isletmeciliginin Glkemizde uygulanan iki sekli bulunmaktadir. En yaygin olani se¢me ve daha az
uygulanan sekli ise devamli ormandir.

Yapi, cok tabakali, dikey kapali ve ince ¢aplarda ¢ok olmak Gizere kalin ¢aplara dogru agag sayisinin ters (J) egrisi sek-
linde azaldig1 dagilimi gosterir. K6t bonitetlerde ¢ok, iyi bonitetlerde az genclik ve agac sayisi bulunur. Bu yapinin
korunmasi igin her gaptaki agag sayisinin toplam agag sayisina olan orani korunmalidir.

Grafik 1: Bati Karadeniz bolgesindeki degisikyash 3. Bonitet géknar mescerelerinin ¢ap kademelerinde optimal
agagc sayisi dagilimi. (Eraslan ve ark. s.136)

Segme: Ana agac tlirt goknar (agag sayisi > %51) olmak Uzere saf veya diger tirlerle karisik olan ormanlarin isle-
tilmesi seklidir. Bu sekilde uygulama birimi tek agaca kadar inmektedir. Her ¢ap sinifi hatta ¢ap kademesi ayri bir
mescere gibi degerlendirilerek kendi icinde bakimlar uygulanir. ilk ¢cap siniflarinda ara hasilat, son ¢ap sinifi ve
Ustlinde ise son hasilat uygulamalari yapilr.

Devamli orman: Goknar, ladin ve kayin gibi golge/yari gblge agaglarinin saf ya da ¢ogunlukta oldugu ve diger tiir-
lerle karisik olarak bulundugu ormanlarin isletiimesi seklidir. Bu ormanlarda isik istekleri daha ¢ok oldugundan tek
agaca kadar inmek ¢ogunlukla zordur. En az 300 m?olmak Uzere 1sik isteklerine gbre 3000-5000 m2’ye kadar alan
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Grafik 1: Bati Karadeniz bolgesindeki degisikyash 3. Bonitet gbknar mescerelerinin ¢cap kademelerinde

optimal agag sayisi dagilimi. (Eraslan ve ark. s.136)

belirlenir. Bu alanda dogal genglik varsa tzeri agilir ve agilan alandan ormana dogru olusan i1sik yoluyla yeni geng-
liklerin gelmesi saglanir. Bylece genisleyen dalgalar seklinde ormanin timi degisikyash yapiya ulastirihir. ikinci
seklinde ise ormanda hig genclik olmayabilir. Alan belirlenerek seyreltilir, gerekirse toprak isleme, diri 6rtii temizli-
gi gibi genclestirme hazirliklari yapilarak dogal ya da yapay yollarla genglik getirilir. Daha sonra bosaltma yapilarak
dnceki gibi dalgalar seklinde genisletilir. Bu ydntemin kicuik alanl olanlarina (300-1000 m? devamli orman, biyik
alanh olanlarina ise kiigiik maktali isletme denir. Bu yontem daha ¢ok karisik ormanlarda bulunan isik agaglarinin
karisimda kalmasini saglamak igin uygulanir.

4.1.2. Agag Tiirleri

Degisikyasli ormanlari olusturan agaglar basta goknar tirleri olmak Gzere kayin ve ladin tirlerinin saf ve birbirle-
riyle karisim yapmalari disinda bu tirlerle 6zellikle gam tiirleri de karisimlara girmektedir. Amenajman planlarinin
incelenmesi sonucunda ana tiir goknar, kayin ve ladin olmak lzere karisima giren, karagcam, saricam, sedir, mese,
glrgen, kestane, ardig, titrek kavak, akgaagag, disbudak, kizilagag, cinar, servi, porsuk ve karaaga¢ bulunmaktadir.
Goknar + kizilgam karisik mescereleri bile bulunmaktadir.

Degisikyash Orman Alanlari

Degisikyasli orman alanlari yillara gére ¢ok degisiklik gostermistir. Bunun iki temel nedeni vardir. Birincisi Akdeniz
Bolgesinde bulunan gdéknar ormanlari 6nceleri segme isletilirken sonra bu uygulamadan vazgecilerek ayniyasli
isletilmeye baslanmistir. Bu nedenle 901 yillardan sonra planlar yenilendikce Toros goknari alanlarindaki segme
ormanlari kaldirilarak ayniyasl orman olarak planlanmistir.

ikinci neden ise yine 90’1 yillarda baslayan ve kisaca “Alman Modeli” olarak anilan planlama yéntemidir. Bat Kara-
deniz yaprakli ormanlarinda uygulanan “Dogaya Yakin Ormancilik” adi altinda yapilan planlarda “Devamli Orman
isletmeciligi” yayginlasmis, FRIS modeli planlamayla siirdiiriilmiis ve bu planlamayla degisikyasli orman alani art-
mistir. Bu planlama seklinin yaygin uygulanmasi 2000’li yillarin baslarinda birakilmis ve sonrasinda planlar yenilen-
dikce devamli ormanlar ayniyash orman formunda planlanmistir.

Degisikyasli ormanlarin tarihsel gelisimini gbstermek amaciyla asagidaki tablo bu nedenlerle i¢ donem olarak di-
zenlenmistir. 1973 yili tim orman alanlarinin planlarinin ilk kez tamamlandigi yil, 2002 degisikyasli orman alaninin
en ¢ok oldugu yil, 2017 de son durum olarak diizenlenmistir.

1972 yili verileri (Sad, 1980) kitabindaki tablodan, 2002 ve 2017 verileri OGM Envanis’ten alinmistir. Sinop 6nce
ve sonrasinda Kastamonu OBM’ye bagli iken bir donem ayri OBM olarak isletilmis ancak tabloda bu veriler birles-
tirilerek verilmistir.

Tablonun incelenmesinden de anlasilacagi gibi 2002 yilinda degisikyasli ormanlar oldukga artmistir. Burada vyilla-
ra gore degisim goriilmemekle birlikte 2002 yilindan bugiine kadar her yil azalmis ve bu azalma devamli orman



isletmeciliginden vazgecildikge slirecektir. Clinkii devamli ormanlarin en ¢ok planlandigi Zonguldak ve Bolu OB
Mudurliklerinde planlarin timi yenilenmemistir.

1973 yilindan beri yapilan envanter sonuglarina goére verimli ormanlik alanlar strekli artmis ve 1973 yilina gore iki
katina ¢ikmis ancak bu artis degisikyasl ormanlarda gériilmemistir. Ustelik goknarin istilaci bir tiir oldugu, camlarin
alanlarina yerlestigi gdzlenirken bu artis yasanmamistir. Buna bir de zaman iginde devamli ormanlarda yasanacak
azalmalar da eklendiginde verimli ormanlik alanlardaki degisikyasli orman alani orani %2’ye belki de altina diise-
cektir.

Fonksiyonel planlamanin yapilmaya baslanmasi, tGretim disi fonksiyonlarda degisikyaslh ormanlarin daha 6ne cik-
masi da alan artisi saglamasi gerekirken bu gergeklesmemistir. Bu durum distindiricidir. Bunun en temel nedeni
degisikyaslh orman planlamasi ve isletmeciligi zor oldugundan bundan olabildigince kacinmaktadir.

Yonetmelik ve teblig geregi 4. ve 5. bonitet goknar alanlarinda degisikyash orman planlamasindan vazgecilmistir.
Oysa Uretim disi fonksiyon alanlarinin ¢ogu bu bonitetlerde bulunmaktadir.

Tirkiye’deki Degisikyash Verimli Orman Alanlarinin
Yillara Goére Bolge Miidurliiklerine Dagilisi Tablosu

1972 yilina gore 2002 yilina gore 2017 yilina gore

Bolge MudurlGgu

Alan (ha) Oran (%) Alan (ha) Oran (%) Alan (ha) Oran (%)
Adana 12.037 3,80 4.163 1,02 0 0
Adapazari 5.109 1,61 2.283 0,56 1.663 0,55
Amasya 5.505 1,74 5.508 1,35 1.411 0,47
Ankara 26.784 8,45 9.795 2,40 8.354 2,76
Antalya 31.255 9,86 0 0,00 0 0
Artvin 27.832 8,78 24.871 6,08 16.287 5,39
Bolu 55.237 17,43 109.543 26,79 59.473 19,68
Bursa 4.145 1,31 4.540 1,11 2.710 0,90
Giresun 1.259 0,40 1.452 0,36 4.247 1,41
K.Maras 10.341 3,26 1.900 0,46 0 0
Kastamonu (+ Sinop) 89.730 28,32 106.748 26,11 134.116 44,38
Mersin 1.865 0,59 1.392 0,34 0 0
Trabzon 5.636 1,78 7.852 1,92 6.037 2,00
Zonguldak 40.163 12,67 128.859 31,51 67.888 22,47
Degisikyash Toplam 316.898 100 408.905 100 302.186 100
Tirkiye Verimli Koru 6.176.899 5,13 8.254.041 4,95 12.895.337 2,34

Tablo 2: Turkiye'deki Degisikyash Verimli Orman Alanlarinin Yillara Gore Bolge Mudurliklerine Dagilisi Tablosu

Ekosistem Ozellikleri

Degisikyash ormanlar nemli hava (yagis ve sis) ile nemli toprak isterler. Yagisin yil igindeki dagilimi da énemlidir
ve her mevsim az da olsa yagis (veya ¢iy ve sis) olmalidir. Bu nedenle degisikyasl ormanlar Karadeniz ve Marmara
bolgelerinde yogunlasmistir. Toroslarda da bu 6zelligi karsilayan goknar mescereleri bulunmakla birlikte 6nceden
secme olarak planlanmalarina karsin son yillarda bundan vazgecilerek ayniyasl olarak planlanmaya baslanmistir.
Oysa bu planlamanin siuirdirilmesi gereklidir. Bir arastirmaya gore genclikte kuraklik ve don zararlarina karsi golge
istegi ve golgeye dayanikliligi nedeniyle Toros goknari (Bozkus, H. F. 1986), degisikyasl isletiimesi gerekli ve ekolo-
jik nedenlerle dogal yapisinin korunup gelistirilmesi agisindan zorunlu bir tlrdr.

Kazdagi goknari ise yayilis alaninin darligi nedeniyle bu isletme seklinin disinda tutulmustur.



4.1.4. Kurulus Tipleri

Degisikyasli ormanlarin planlanmasinda kapalilik ve ¢ag siniflarina bagl mescere tipleri olusturulamaz. Temel ola-
rak golgeye dayanikhligin ortaya ¢ikardigi dikey kapalilik ve bunun sonucunda ¢ap siniflarindaki agag sayilarinin
dagihmi 6nemlidir. Ormanin her yeri farkli bir 6zellikte oldugu icin genel 4 tipleme kullaniimakta ve kurulus tipleri
denmektedir. Bunlar:

Optimale gore kalin ¢apli agaclarin ¢ok, orta ve ince ¢apli agaglarin az oldugu ormanlar.

Optimale gore ince ¢apli agaglarin ¢ok, orta ve kalin ¢apl agaglarin az oldugu ormanlar.

Optimale gore orta ¢apli agaglarin ¢ok, kalin ve ince ¢apl agaclarin az oldugu ormanlar.

o 0o = »

Bu (¢ tipe benzemeyen ya da bunlarin farkl tiirde karisimlarindan olusan ormanlar.

A, B ve Ctipleri standarda yakin kuruluslar olmasina ve istatistik acidan kendi iclerinde ¢ok farkhlik géstermemesi-
ne karsin D tipi icinde bir¢ok kurulusu bulundurmaktadir. En yiiksek servet (900 m*ha)olan A+C kurulusu ve en ¢ok
agac sayisini bulunduran B+C kurulusu (1100 ad./ha) ile tim cap siniflarinin optimalden az oldugu en disik ser-
veti ve agac sayisini (200 m3/ha, 350 ad./ha) icinde bulundurdugundan, istatistik acidan farkhihg: (varyasyon) cok
ylksektir. Bu nedenle hasilat bilesenleri agisindan yapilacak inceleme ve arastirmalarda D kurulus tipini ayirarak
(A+B, A+C, B+C ve digerleri seklinde) degerlendirmeler yapilmahdir. Bu kitapta yer alan yararlanma yontemlerinin
benzetiminde D kurulus tipi bu nedenle incelenmemistir.

4.1.5. Envanter

Seg¢me ormanlari ¢ok farkli yapida oldugundan 6rnekleme alani sikligi da ayniyasl ormanlara gore ¢ok olmalidir.
Agaclarin cap kademelerine ve cap siniflarina dagilimi tiim hesaplama ve planlamayi yonlendirdiginden envanter
oldukga saglikli olmahdir. Uygulamacilardan en ¢ok gelen sorun gap siniflarinin ormani yansitmamasi ya da etanin
verildigi cap sinifinin ormanda bulunamamasidir.

Envanter sikligi; Formal (Eraslan s.184)

Formiiliyle hesaplanabilmektedir. Fakat uygulamalarda hicbir zaman bu formil kullanilmamakta, ayni tip igin bir-
¢ok nokta alinabilmekte ya da alinmasi gereken en az 6rnekleme alaninin ¢ok altinda alinmaktadir. Oysa formiilde

C 2 t2 n: 6rnek alanlarin sayisi

m t: gliven katsayisi
m: ornekleme hatasi yiizdesi
Cy: Varyasyon (Degiskenlik) katsayisi

alanin buyaklagiyle ilgili bir sey yoktur ve alanin biytklGginin érnekleme alaninin sayisiyla hig ilgisi bulunma-
maktadir.

Uygulamada kurulus tipleri cogunlukla basta bilinmediginden bu yontem uygulanmamaktadir. Oysa 6nce kurulus
tipleri belirlenirse ve buna goére 6rnekleme alani sayisi bulunursa daha az zaman ve emekle ayni is yapilabilecektir.
Se¢me ormanlarinda mescere tipi yerine bolme s6z konusu oldugundan her bélme icin bu forml kullaniimalidir.

Se¢cme ormanlarinda her bélme ayri planlandigi icin mescere tiplerine gore daha kiigtk alanlar olusturur bu nedenle
yukaridaki formile (1-n/N) sinirli toplumlarda diizeltme katsayisi eklenmelidir. Bu durumda formal (Eraslan s.230)

N: Bolme alani(A)/6rnekleme alani buydklugu(b)
C 2 tZ: Mescere faktoru yerine f yazilirsa sonug
v

N.C,2.t?

N.m?+C, 2.t

n =

Envanter islerinin prati§inde f= C 2.t mescere faktord icin, t'nin 1, 2 ve 3 degerlerine gére, ayrica C, varyasyon katsayisinin agag turi ve
karisimi, mescere gelisme ¢agi ve kapalilik siniflarinin degismesiyle aldigi degerlere gére hesaplanir.



A.f
n= >
A.m +b.f

Ornekleme alanlarinin biiyiikliigii Firat’a goére yash mescerelerde 1,0 ha, geng mescerelerde ise 0,1 ha ya da daha
kiiciik olabilmektedir. Ornekleme alaninin genel alana orani ise %3-10 arasinda olmalidir (Eraslan s.181)

orneklemelerin orneklemelerin orneklemelerin
alan alan1 [say1si| orani alan alan1 |say1si[orani alan alani [say1si| orani
(ha) | () | ad) | (%) (ha) | ) | @d) [o)|  [(18) ] @) | ad) | (%)
9 1 400 1 0.4 9 | 800 3 127 9 | 600 6 140
9 1600) 1 |07 9 1 400 4 [138 9 | 800 6 | 53
9 | 800 1 0.9 9 | 600 4 (27 9 [400] 7 |31
9 1 400 2 109 9 18001 4 |36 9 | 600 7 147
9 1600 2 |13 9 | 400 5 122 9 | 800 7 162
9 | 800 2 1.8 9 1600 5 |33 9 | 400 8 | 36
9 | 400 3 1.3 9 | 800 5 144 9 | 600 8 153
9 1 600 3 120 9 1400 6 127 9 | 800 8 171

Tablo 3: Degisikyasli ormanlarda 6rnekleme alani biytkliklerine gore sayisi ve oranlari tablosu.

Tabloda 9 ha alanda, 6rnekleme alani blytkliklerine gére 6rnekleme oranlari goriilmektedir. Kirmizi renkli ve
koyu olanlar Firat’a gére en az yapilmasi gereken 6rneklemelerdir. Amenajman pratiginde ise 9 ha alanda 600
m? buyuklaginde goknar secme ormanlarinda 2, devamli ormanlarda ise yalnizca bir 6rnekleme yapilmaktadir.
Bolmedeki degisikyash orman tipinin alani ne olursa olsun en az 5 6rnek alan ile 6rneklenmesi, 5 ha’dan kuguk
tiplerde 6rnek alan alinmasina gerek olmadigi 295 sayil tebligde agiklanmaktadir.

1967 yilinda yayinlanan ve 1961-1966 yillari arasinda degisik araliklar (50x50, 100x100, 200x200 ve 300x300 m)
ve farkli 6rnekleme alani biytkliiklerine (25-100-300 ve 500 m2) gore yapilan arastirma sonuglarinda, %1'den az
olmamak kosulu ile aralik ve 6rnek alan biyikliklerine bakilmaksizin en iyi 6rneklemenin %4-5 oraninda yapilmasi
gerektigi belirtilmektedir. (Soykan 1967)

Yukarida soylendigi gibi 1,0 ha 6rnekleme alani alindiginda yaklasik 700-1000 agac oOlcllmesi gerekir ki bu ¢cok za-
man ve emek harcamasini gerektirir.

Bazi lilkelerde kullanilan deneme alani baydklikleri (ha) (Eraslan s.187)
ABD: 0,04-0,05-0,08-0,1 Kanada:0,04-0,08 arasinda Almanya: 0,0025-0,01-0,04-0,05
isveg:  0,01-0,04 arasinda Finlandiya 0,01-0,05-0,1 Avusturya: 0,01-0,02-0,04

Ornek alan biiyiikliigi belirlenip sayisi da hesaplaninca, ormana dagrilmasi icin asagidaki formiil kullanilir.

L=vA/n

L: m olarak deneme alanlari arasindaki uzaklik. A: mescere tipi alani n: ornek alan sayisi

Yeteri kadar 6rnek alan alinmamasi nedeniyle, degisikyasl ormanlarin planlanmasinda en cok karsilasilan sorun,
plandaki cap sinifi/agac sayisi dagiliminin arazide gérilememesidir. Yetersiz 6rnek alan olmasi durumunda komsu
(bitisik) tiplerdeki 6rnek alanlardan benzetmeler yapilmaktadir. Oysa baki ve yikseklik degisiklikleri gknarin diger
turlerle karisim oranlarini ve karisimdaki tiirleri ¢cok etkilemektedir. Ayni bélme veya ayni yamag Uzerinde Ust ki-
simlarda camlarla karisirken asagi bolimlerde kayinla karisiyor olabilir. Yukarilarda karisik iken asagida saf olabilir.
Ayni ana yamagta olmasina karsin kiictik sirtlardaki baki degisiklikleri karisimdaki tirleri degistiriyor olabilmekte-
dir. Bu durumlar da 6rneklemenin yogun yapilmasi gerekliliginin gerekceleridir.



4.2. DEGiSIKYASLI ORMANLARIN PLANLANMASI

4.2.1. Planlamada Kullanilan Yontemler
4.2.1.1 Tanimlar

Degisikyasli ormanlarda planlamanin temel 6gesi olan etanin bulunmasinda farklh yontemler ve bu yontemlerde
kullanilan terimler vardir. Degisikyasl ormanlardaki eta ayni zamanda ara ve son hasilat etasinin toplamidir. Amag
cap! Ustinden alinan eta son hasilat, digerleri ise ara hasilat etasi olarak degerlendirilir. Temel olarak eta farkh
yontemlerle hesaplanir ve bu hesaplar diger kosullar da goz 6niine alinarak kararlastirilir.

4.2.1.1.1. Amag Capi

Degisikyasli ormanlarda islem Unitesi tek agaca kadar indigi icin bu agacin ne zaman kesilecegi 6nem kazanir, bu da
amag capidir. Amac capi 4’Un katlari olarak cap kademesi sinirlarina denk gelecek sekilde belirlenir. Amag capini
iki tarlu ele almak gerekir.

Biyolojik amag ¢api: Tirln biyolojisi ve ekolojik kosullarin geregi olarak i¢ glrikliglin basladigl captir. Toprak
derinligi, yapisi, su rejimi, iklim, bocek ve mantar zararlari gibi etkenler agacin belli bir captan sonra yasamasini
olanaksizlastirabilir. Bu nedenle isletme 80 cm ¢apinda Uriin almak istese de ortam 50 cm ¢apin lzerine ¢ikmasini
engelliyorsa siz amacinizi 50 cm ¢apa gore belirlemek ve planlamalarinizi buna gére yapmak zorunda kalirsiniz.

isletme amag ¢api: Tiriin biyolojisine bagl olmaksizin fakat biyolojik captan biiyiik olmamak kosuluyla belirlene-
bilir. Biyolojik amag¢ ¢api 50 cm olmasina karsin ilk 50 yilda kalin odun gerekliligi yok ve 20-40 cm ¢apta Uriin isti-
yorsaniz amag ¢apinizi 40 belirleyip ormani buna gore planlayip isletebilirsiniz. Amag ¢api biyolojik amag ¢apindan
bilyik belirlenemez. Belirlenirse de bunun ekonomik gereklerine (ilaglama, sulama, glibreleme, toprak isleme vb.)
katlanmak zorunlulugu vardir.

4.2.1.1.2. Diizenleme Siiresi

Bir isletme sinifinin aktiel kurulusunu tiim bilesenleriyle optimal kurulusa ulastirmak ya da en azindan yaklastir-
mak icin gerekli siredir. Bu sire;

o Aktiel optimal farkina,

e isletmenin amaglarina,

¢ Ekolojik kosullara,

e Agac turindn ozelliklerine,

e Orman koruma tekniklerinin gereklerine,
e Silvikultlr tekniginin gereklerine,

¢ Yol ve transport durumu ve kosullarina,

¢ Yakin ve uzak gelecekteki trin isteklerine,

e isletmenin ekonomik ve teknik olanaklari ile personel sayisi ve niteligine bagli olarak belirlenmelidir.
(Eraslan s.314)

Bu etkenlerin hepsi ormanin yonlendirilmesinde dnemlidir. Bu etkenler géz 6niine alinarak diizenleme siiresi belir-
lenir. Fakat planlama sirasinda ne isletme planlayiciya amaglarini gosterir, ne isletmenin amacinin olusmasini sag-
layacak genel ormancilik kararlariile diizenli ve planli Grlin istegi vardir, ne koruma dikkate alinir ve ne de uygun yol
ve transport ag1 bulunmaktadir. Cogunlukla planlamaci, 6nceki planlardaki genel egilim ve kararlar dogrultusunda
biraz da ormanin yapisina ve glincel kosullara bakarak diizenleme siresi belirler.

4.2.1.1.3. D6nls Suresi

Ormanin optimale ulastiriimasinda 6nemli bir etkendir. Ormanin bir yerinden baslanarak timuinin bakim kesimle-
rinin yapilmasi sonucu ilk baglanan yere tekrar gelinmesine kadar gegen siiredir. Bu siireyi;



e Aktiel optimal farki,

e Yetisme ortami kosullari,

e Mescerenin agac tird,

e Var olan ve yapilmasi planlanan yollar,
e Ormanin tiiketim merkezlerine uzakligi,
e isletmenin isgiicii yogunlugu,

e Kesim ve degerlendirmede ekonomiklik, belirler. (Eraslan s.325)

Kosullar uygunsa kisa, degilse uzun donis sliresi belirlenir. Donls siiresi kisa olursa az Grlin alinir fakat sik girilir
ve bu nedenle ormanda biyolojik nedenlerle gévde kayiplari azalr. Kisa donis siireleri artimin da goreceli olarak
artmasina neden olur. Bakimin ilk yillarinda artim yikselir, déniis sliresinin sonuna dogru goévde sikisikligi arthg
icin artim azalir. Bu nedenle ABD’de Reynolds “Mescerelerimizin 1 acre alanda (0,406 ha) agag serveti 10.000 bd.ft
(43,3 m*¥ kerestelik miktarina yukseldigi zaman donUs siiresi 3 yil alinabilir” demektedir. Donis stiresi ABD’de 5-30
yil, isvigre’de 6-20 yil alinmaktadir. (Eraslan 5.326)

Ulkemizde bu siire plan siiresi kadar alinmaktadir. Zonguldak ve Kastamonu orman bélge midiirliiklerinde, bazi
sefliklerde, servet ve etanin yiksek oldugu kurulus tipleri icin 10 yilda iki donis planlanmistir.

4.2.1.1.4. Gegis Suresi

Degisikyaslh ormanlarda bir ¢cap sinifindaki bireylerin kalinlasarak st ¢cap sinifina gegcmeleri icin gereken stredir.
Gegis slresi envanter sirasinda farkli ¢gaplardan alinan yaslar yolu ile bulunabilecegi gibi hufnagl tablosunda gift
kabuk 10 halka kalinliklarindan da hesaplanir. En kolay sekilde bu siire ¢cap kademelerindeki aga¢ sayilari ve artim-
larindan yola c¢ikarak cap siniflari icin hesaplanir.

(Vn-Vii) ap : Hesaplanan ¢ap smifinin gegis siiresi vh : Hesaplanan ¢ap simnifinin orta agag hacmi
ah= . .
Zh zn : Hesaplanan ¢ap smifinmn orta agag artimm vy : Ust cap smifinin orta aac hacmi

Cap sinifi orta agac hacim ya da artimlari, ¢ap sinifi toplam hacim ya da artiminin ¢ap sinifindaki agag sayisina bo-
linmesiyle bulunur.v.=V /N vez =27 /N,
Gegis siresi; agag tlrd, bonitet, cap kademesi ve ¢ap sinifi genisligine bagl olarak degismektedir. Gegis siiresinin
uzun oldugu cap siniflarinda birikim olmaktadir. Gegis stiresi cap sinifindaki agaclarin siperde kalma siresi ve ser-
best bliyiime siirelerinin toplami kadardir.

4.2.1.1.5. Tesviye Siiresi

Bir cap sinifi servetinin optimal servete ulasmasi icin gereken siire, denklestirme siresidir. Genel eta formuliinde
kullanilir. Degisikyash ormanlarda servetten ¢ok agag sayilarinin ¢ap siniflarina dagilimi énemli oldugundan bunun
yerine diizenleme siiresini kullanmak daha dogrudur.

4.2.1.1.6. Gap Siniflar

Degisikyasli ormanlarda etanin belirlenebilmesi icin 6ncelikle cap siniflarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
amagla Serif Yiksel Arastirma Ormani arastirma verilerine gére yapilan arastirma sonucunda ¢ap siniflari asagidaki
sekilde belirlenmistir.



Yonetmelige gére Sad’a gore
Cap sinifi Genisligi Sinirlari (cm) Genisligi Sinirlari (cm)
| 12 cm 8-19,9 12 cm 8-19,9
Il 16 cm 20-35,9 12 cm 20-31,9
1] 16 cm 36-51,9 12 cm 32-43,9
v Degisken 52-Amag Capi 16 cm 44-60

Tablo 4: Huseyin Cahid SAD tarafindan Serif Yiksel Arastirma Ormani verilerine dayanarak, amac capi 60 cm’ye gore
duzenlenmis cap siniflari (Sad s.109).

Cap siniflarini olustururken amag ¢api da énemlidir. Amag ¢apinin Uzerindeki bireylerin tlimiyle ¢ikacagi disiin-
cesiyle son gap sinifi sinirinin amacg ¢api olarak belirlenmesi gerekir. Boylece eta hesaplari yapilirken amag ¢apinin
Uzerindeki agaclarin diizenleme siiresi icinde ¢ikarilacagi goz 6nine alinir.

Yénetmeligimize goére degisikyasl ormanlarda eta belirleme yéntemlerinden Hufnagl ve FRiS olmasi nedeniyle ¢ap
siniflarinin genisliklerinin esit olmasi, eta hesabinin ve ¢ap sinifindaki agag sayilarinin optimale yaklastiriimasinda
onemli bir etken olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Cap siniflari belirlenirken yalnizca eta hesaplari degil, 6ncelikle Grlnlerin kalite siniflarinda ve ayniyasli ormanlarda
mescere tipi olusturulmasinda kullanilan ¢ag siniflarinda da kullaniimasi ve tek tip sinif olusturulmasi istegi 6nemli
rol oynamustr.

Yonetmelik ve teblige gore cap siniflari olusturulurken amag ¢ap! 6nem kazanmaktadir. Eger amag ¢api 52 cm ve
daha kiiclik ise toplam 4 ¢ap sinifi olusurken 52 cm’den biiyliik amacg ¢aplarinda 5. ¢ap sinifi olusmakta ve 4. cap
sinifi genisligi amac ¢apina gore degiskenlik gostermektedir.

Oysa secme ormanlarinda, bunlarin hi¢ birine bagli olmadan yoresel 6zelliklere gore belirlenebilmelidir. Clinki
yetisme ortami kosullari amag capini degistirmektedir. Ornegin Bolu ormanlarinda 42 cm cap amac ¢api olarak
belirlenirken, Citdere, Egriova ya da Cangal ormanlarinda 80 cm ¢apinda olduk¢a saglam Goknar mescerelerine
rastlanabilmektedir. Ozel piyasa istekleri yoksa bu ormanlari 60 cm hatta 80 cm amag capi ile isletebilmeli ve cap
siniflari da buna gore dizenlenmelidir.

4.2.1.1.7. Bonitet

Yetisme ortaminin verimliligini ortaya koyan bir terimdir. Saf mescerelerde zamana gére belirgin farklilik géster-
mez. Toprak isleme, sulama ve glibreleme gibi yapay yontemler bonitete iyi ydnde etki eder. Karisik mescerelerde
bonitetle ilgili sorunlar yasanabilir. Bonitet alanda en ¢ok bulunan tiir i¢in belirlenir. Degisik nedenlerle (kar, riizgar,
bdcek, agaclandirma vb.) egemen tir azalarak baska bir tir egemen oldugunda bonitetin yeniden belirlenmesi
gerekir.

Uzun boylu bir agac icin li¢clincl bonitet olan bir alan, karisimda olup daha az bulunan bir tiir icin birinci bonitet
olabilir. Hangi tiir icin bonitet belirlenecegi isletme amaclari, Gretim miktari ve piyasa isteklerine gore farklilik gos-
terebilir. iklim degisiklikleri de (nemli ya da kurak iklime gegis) uzun siirelerde olsa da egemen tiirii ortadan kaldirip
baska bir tlrlin gelismesine neden olabilir bu durumda yeni bonitet dlglimleri yapilmalidir. Segme ormanlarinda
bonitet her zaman goknara gore, devamli ormanlarda ise en ¢ok bulunan tiire gore belirlenmelidir.

4.2.1.1.8. Optimal

S6zcik anlami en uygun demektir. Ormanin isletme sekli, Gretilecek Uriin ya da hizmete gore olmasi gereken veya
olmasi istenen durumudur. Degisikyasli ormanlarda optimali belirlemek olduk¢a zordur. Goélgeye dayanikli tiirlerin
egemen olmasi nedeniyle saf ormanlar bulmak zordur, gogunlukla karisik sekilde bulunurlar. Bu konuda en énemli
tur olan goknar daha ¢ok saf olarak bulunur ve segme olarak isletilir.

Karisik mescerelerde, karigima giren tirlerin ve karisim oranlarinin farkli olmasi optimal kuruluslarin hesaplanma-
sini zorlastirir. Karisimdaki her tir ve karisim orani igin farkl optimal hesaplamak gerekir. Ayrica karisim oranlari,
yararlanma, iklim etkenleri ve bocek gibi zararlilar nedeniyle kolayca degisebilmektedir.



Bu nedenle karisik ormanlarin optimal hesaplari yerine saf ormanlar i¢in optimalleri bulup karisik ormanlari da ayni
sekilde degerlendirmek en dogrusudur.

“Bat1 Karadeniz Bolgesindeki Degisikyasli Koru Ormanlarinin Optimal Kuruluslari Hakkinda Arastirmalar (Eraslan, Gi-
ray, Yuksel, 1984) adli kitapta yer alan optimal hesaplari bu konuda yapilmis tek arastirmadir. Bu arastirma, goknar
se¢me ormanlarinin bonitetlere gére optimal durumlarini ortaya koymustur. Arastirma sonucu 6 cm ile 102 cm ara-
sindaki agaglari gostermektedir.

Planlama sirasinda olclilen agaclara gére optimal 8 cm’den baslar ve amag ¢capinda biter. Bu nedenle verilen degerle-
rin yeni cap kademeleri ve amac ¢apina gore diizenlenmesi gerekir. Oncelikle optimal degerler yeni cap kademelerine
dondstardalir. Bunun icin optimal degerleri olusturan grafik yardimiyla ara degerler alinir ya da en basit sekliyle iki cap
kademesinde deger toplanip ikiye boliinerek bulunur.

N, =(N8+N12)/2, N14=(N12+N16)/2, ....

Donlstlirme sonucu ulunan toplam gogus yilizeyinin amag c¢apindaki gogis ylzeyi ile oraninin, her ¢cap kademesi
degerleri ile carpilmasiyla da amag ¢apina bagli yeni optimal kurulus bulunur.

Ornegin, 3. Bonitet segme ormani gdgiis yiizeyi 49,43 m?, amac capi 52 cm icin gdgiis yiizeyi 30,80 m? ise oran= 49,43
/30,80 = 1,60 olur. Bu oran ¢ap kademelerindeki aga¢ sayisi ve gégus ylzeyleriyle carpilarak yeni optimal bulunur.

Boylece amacg capina bagh yeni optimal olusturulmus olur. Bu hesaplamanin yapilmasinin temel nedeni bir or-
manda bulunan g6gis ylzeyinin degismemesi ilkesidir. Bu nedenle 52 cm amag ¢api Gzerindeki gogus ylzeyi ince
caplara dagitilir. Bu dengelemeye iliskin tablo (Tablo 27) kitabin sonuna konmustur.

Degisikyasl isletilecek ancak optimal kuruluslari olmayan tiirler icin ¢ap kademelerinde bulunmasi gereken gévde
sayllari ve goglis ylzeylerinin hesaplanmasi amaciyla ilk defa Amenajman Rehberlik ve Denetim Basmihendisi
Omer KARADEMIR tarafindan gelistirilen asagidaki yontem kullanilir.

Optimali yapilacak tiirlin amacg capi ve bu ¢apa bagl yas belirlenir. Hasilat tablosundaki ilgili bonitetin yas ve bu
yasa gore orta ¢api dikkate alinarak 8 cm ve daha kalin agaglarin bulundugu yastan baslayip amag yasina gére gov-
de sayisi hesaplanarak optimalde olmasi gereken govde sayisi bulunur.

Bulunan gdévde sayisi degisikyasl ormanlardaki cap kademesi/agac sayisi iliskisine gére cap kademelerine dagitilir.
Boylece optimal olusturulmus olur. Bir 6rnekle agiklarsak kayin icin birinci bonitette amag ¢api 72 cm ve bu capa
gbre amag yasl 180 olsun. Bu durumda hasilat tablosundan 180 yasina kadarki her on yas icin 1/18 oraninda agag
sayisi hesaplanir. Ancak 10 yasindaki gévdelerin timi ile 20 yasindaki gévde sayisinin bir kismi 8 cm ve daha kalin
olamayacagi icin (ilgili yasin orta capina bagh olarak) 1/3’t ahlinir, diger cap kademelerinde 1/18’i alinir boyle-
ce toplam agag sayisi 1147 olarak bulunur. Ancak degisikyash ormanlarda siper etkisi nedeniyle ayrilan mescere
daha g¢ok olacagindan bu sayinin %70’i alinir. %70 bir kabullenmedir (Géknar se¢me ormanlarinda yapilan optimal
arastirmalari ve Kazdagi goknari hasilat tablosu verilerine gére bulunan sayilar dikkate alinarak yaklasik bir oran
bulunmustur) ve bu oran tire bagh olarak degisik alinabilir. Boylece 998 gévde bulunur. Bulunan rakam cap kade-
melerine dengeleme (katsayi bulunarak) yapilarak dagitilir. Boylece cap kademelerindeki gévde sayilarini gosteren
optimal olusturulur. Daha sonra kademe orta ¢api yardimiyla gogis ylizeyi ve servet hesaplanir.

Ayni yéntem 60 cm amacg capi icin cap kademlerindeki agac sayilarinin 1/15’i alinarak, 48 cm amag ¢api igin ise
1/12 alinarak bulunmustur. Oysa segme ormanlarinda yapilan optimal dengelemenin burada da yapilmasi gerekir.
72 cm amag capl icin bulunan gogis ylizeyi 60 ve 48 cm amag caplari icin dengelenmelidir.

Bu yontemde bulunan toplam goévde sayisinin ¢cap kademlerine dagitiminda bir formdal kullanilmamis, deneme ile
bulunan katsayi kullanilmistir. Agac sayilarinin ¢ap kademelerine dagitilmasina da en kalin ¢captan baslanmistir.

Oysa, Ismail ERASLAN hocamizin ders kitabi ve optimal arastirma kitabinda buna iliskin H.A. Meyer tarafindan
Uretilmis bir formal bulunmaktadir.

a: Ince captan kalin capa gévde sayis1 azalma katsayis1
Y=k.e™" x: Cap kademesi genisligi= 4 cm

k: Mescere siklik katsayis1

Y: Kademedeki agacg sayis1

ow:n

Bu formiile gore baslangi¢c kademesindeki agac sayisi belirlenerek amag ¢apina kadarki cap kademelerine ters “j
egrisine uygun sekilde agac sayilari dagitilmis olur. Daha sonra bu agag¢ sayilarinin ondalik bolimleri tamsayiya
yuvarlanarak optimal olusturma tamamlanir.



Bu yontemle ladin ve kayin tirlerinin 1, 2 ve 3’Unci bonitetlerinde 72 cm amag ¢apina gore optimal hesaplanmis,
60 ve 48 cm amacg caplariicin dengeleme yontemiyle optimaller diizenlenmistir. Dizenlenen tablolar (Tablo 28-29)
kitabin sonunda yer almaktadir.

Bu yontem optimal kuruluslari bilinmeyen (Yapilmamis) agac tiirlerinin FRIS ve Genel Eta formiillerine goére eta
hesaplarinin yapilabilmesi amaciyla gecici olarak tretilmistir. Olmasi gereken, tiirlere gore degisikyasli orman ku-
ruluslarinin optimal arastirma ve hesaplarinin yapilmasidir.

4.2.1.2. Fransiz Hacim Yontemi

Bu ydntem se¢me ormanlarini yas siniflari olarak diizenleyip, cap siniflarini yaslara gére ¢ sinifta diizenler. Orne-
gin idare siresi=180 ve amac ¢ap1=60 cm olan bir ormanda;

40-60 cm arasinda kalin cap sinifi ve 120-180 yaslarinda olgun yas sinifi,
20-40 cm arasinda orta ¢ap sinifi ve 60-120 yaslarinda orta yas sinifi,
0-20 cm arasinda ince ¢ap sinifi ve 0-60 yaslarinda genc yas sinifi, olarak ayrilir.

Bu ayrima gore servet oranlari V_ V,V_=1:3:5 seklinde olmalidir (Optimal kurulusg). Bu sekle “De Liocourt Ucgeni”
denir. Etanin hesaplanmasi asagidaki formile gore yapilir.

Vk 4 Vk .t1 4 Vo.t2 E: Yillik eta (m®) t1: Kalin ¢ap smifi hacim artim yiizdesi (%)
u/3 2 q Vk: Kalin ¢ap smifi hacmi (m®)  t2: Kaln ¢ap smnifi hacim artim yiizdesi (%)

E=

Vo: Orta ¢ap smifi hacmi (m®) U: Amag yasi (yil)
t= (A/B).100 A:Yillik artim  B: Servet q: Orta ¢ap snifindaki hacim artimmnm
etaya katilma orani (%)

Ormanlar her zaman optimale yakin olmadigi ¢in “q” diizeltme faktori kullaniimistir. Bu optimalden uzaklasma du-
rumuna gore kararlastirilir. Eger Vo/Vk orani 3/5 oranindan biiyiik ise g kiiglk, oran kiiglik ise q blyik olur boylece
orta ve kalin ¢cap siniflari arasindaki 3/5 servet orani korunmaya calisilir.

Orta ¢ap sinifinin optimalden uzaklasmasi durumuna gore etaya katilmasina karsilik ince ¢ap sinifi etaya higbir
zaman katilmaz.

Bu yontem (ilkemizde 1924-1935 yillari arasinda uygulanmis ve ylrarlikten kaldirilmistir. 2000li yillardan sonra
bazi isletmelerde yeniden uygulanmaya baslanmistir. Orman Genel Mudurligiiniin 2014 yilinda yayinlanan 299
sayili Tebliginde de bu yonteme yer verilmistir. Bu yontem diinyada yalnizca Fransa’da dizenli sekilde uygulan-
maktadir.

4.2.1.3. Hufnagl Cap Siniflan Yontemi

__(N1-N2).v1 N (N2-N3).v2 N (N3-N4).v3 N (N4-N5).v4 N NS5.vs
al az a3 a4 a4

E

N, N, N, N, N, cap sinifindaki agag sayisini
vl, v2, v3, v4, v5 cap sinifi orta agacinin hacmini
al, a2, a3, a4 c¢ap sinifinin gegis sliresini gosterir.

Son c¢ap sinifindaki agaclarin timiiniin amag ¢api Ustiinde olmasi nedeniyle alinmasi gerekirken bu agaglar da bir
onceki ¢ap sinifinin amag ¢ap! lzerine gikacagi slireye gore bollnerek alinmaktadir. Oysaki amag ¢api Ustlinde bir
onceki gecis siiresi yerine ormanin optimalden uzaklasma durumuna goére diizenleme siiresi kullaniimalidir.

islem tiimiyle cap siniflarinda bulunan agac sayilarina bagl olarak yiiriitiilmekte ve ormanin kendi optimaline
ulasmasi amaclanmaktadir.

Formilin mantigi; cap sinifindaki bireylerin toplaminin, bir Gst ¢ap sinifindan fazla olan kisminin st ¢ap sinifina
gecinceye kadar ormandan uzaklastiriimasi Gizerine kuruludur.



4.2.1.4. FRIiS Cap Siniflar Yontemi

_ (N1-ON2).v1 N (N2-ON3).v2 N (N3-ON4).v3 N (N4-ON5).v4 N Ns.vs

al a2 as a4 a4

E

N, N, N, N, N, cap sinifindaki agag sayisini

ON,, ON,, ON,, ON,, ON, cap sinifindaki optimal aga¢ sayisini
v, v2, V3, v v cap sinifi orta agacinin hacmini

al, a2, a3, a4 ¢ap sinifinin gegis sliresini gosterir.

Formildeki 5. cap sinifi amag ¢api Ustinl gostermektedir. Bu nedenle ON5 s6z konusu degildir (0 “sifir” olmalidir)
¢cunkl amag capi Ustinde agag olmasi beklenmez/istenmez. Bu durumda formulin 4. ¢ap sinifina ait bolimu de-
giserek asagidaki sekli alir.

Ni-ON2).v.  N2-ON3).v.  (N3-ON4).v3 N4.v4 Ns.vs
E= + + + +

al a2 as a4 a4

Hufnagl formiliinde oldugu gibi bu formiilde de amag ¢api Ustlinde gecis slresi degil diizenleme siresi kullanil-
malidir.

Bu formil hufnagl formiliinden tiretilmistir. Hufnagl formiliiniin optimalle karsilastirma yapmamasi nedeniyle
cap siniflari arasindaki agac sayisi farkini aktiielin optimale gore farki olarak degerlendirmektedir. Bu sekilde huf-
nagl formiliine gére optimale daha hizli/kolay yaklasmasi s6z konusu olmaktadir.

Formilin mantigl; cap sinifindaki bireylerin toplaminin, bir Gst cap sinifinin optimalinden fazla olan kisminin st
¢ap sinifina gecinceye kadar zamanda ormandan uzaklastirilmasi Gzerine kuruludur.

4.2.1.5. Genel Eta Formiili

)+ (=3 )+ (= )+ (z5+ AVs

AV1-OVi N AV2-OV2 )
a

AV3-OV3
E= (zt )+ (2 e
a a

AV4-OV4
L AVaOVE
a
AV, AV, AV, AV, AV, cap sintfinin aktdel servetini,
ov, ov, 0V, 0OV, OV5 cap sinifinin optimal servetini,
z, 2, z, 7, z,cap sinifinin hacim artimini,
a diizenleme siresini gostermektedir.

Son cap sinifi teorik olarak amac capinin izerinde kalan bélim oldugu icin optimal olarak burada servet bulunma-
masi gerekir. Bu nedenle bu cap sinifinda yalnizca aktiiel servet dikkate alinmaktadir.

Bu formiilde ise servet ve artimlar dikkate alinarak islemler ylrtulir. Agac sayisi servete bagli olarak degisir. Genel
eta formili yas siniflari yonteminde kullanilirken, “a” tesviye siresi olarak belirlenirken burada yalnizca servet bir
optimale gotlirme amaci olarak gérilmediginden diizenleme siiresi olarak belirlenmektedir. Diizenleme siresi her
cap sinifiicin ayri belirlenebilir. Cap siniflari optimale, ayri bir islem Unitesi olarak distnulip goturilebilir.

Formilin mantiginda aktlel servetin optimalden olan farki, diizenleme siresi icinde, artimin da eklenerek alinma-
si Uzerine kuruludur. Eger aktiel servet diistikse artimdan cikarilarak servet birikimi yapmasi saglanir. Aktiel servet
fazla ise fazlalik kisim diizenleme siiresi icinde artimla birlikte ormandan gikarilarak optimale ulasma hedeflenir.

4.2.1.6. Aktiiel-Optimal Farki Yontemi
Belirli ve hesaplanabilir bir formili yoktur. Gozlem ve deneyimler 6nem kazanir.

Degisikyasl ormanlar icin diizenlenen 30 No.lu tablolarda mescerenin aktiiel ve optimal durumlari ve farklari, (+)
ve (-) olarak ortaya konmaktadir. Planlayici bu durumlara bakarak ve ayrica formiil sonuclarini da gorerek karar
vermektedir.



4.2.2. Kullanilan Yontemlerin incelenmesi

Kullanilan yontemlerin incelenebilmesi icin bilesenlerin de degerlendirilmesi gerekmektedir. Bilesenlerin ¢coklugu ve
bazilarinin belirsizligi incelemeyi de zorlastirmaktadir.

Cap sinifi genislikleri, amac ¢api, benzetim uzunlugu, ileri donik incelemede ileriki yillarda 8 cm capa gelerek mes-
cereye katilacak birey sayisi, diizenleme siiresi, hangi kurulus tiplerinin incelenecegi, agaclarin zaman icinde nasil ve
nelere bagli olarak kalinlasacagi gibi bilesenlerin her biri benzetimde etkili oldugundan her birinin digerlerine bagli
etkileri incelenmelidir.

Kurulus tipi: D tipi disindaki her kurulus tipi icin bu benzetimler yapilmistir. Ayrica karsilastirma amaciyla optimal
degerlerde de benzetim yapilmistir. inceleme yaparken kurulus tiplerinin en ug sekilleri denenmistir. D kurulus tipinin
cok farkh bicimlerinin olmasi ve diger tiplere belli 6l¢iilerde benzemesi nedeniyle inceleme yapiimamistir.

Gegis siiresi: Hesaplanmamis, optimal arastirmalarinda bulunan gegis streleri kullanilmistir. Hesaplama yapilarak da
bu incelemeler yapilmalidir.

Diizenleme siiresi: Genel eta yontemi icin tesviye siiresi yerine diizenleme siresi 40 ve 60 yil olarak farkli incelen-
mistir.

Cap sinifi geniglikleri: Her yontemde yonetmelik ¢ap siniflari (3-4-4) ve esit aralikh ¢ap siniflar (3-3-3-3) ayri ayri
incelenmistir.

Amag capi: incelemede yénetmelikteki cap siniflari icin amag ¢api 52 cm, esit aralikli cap siniflari igin 56 cm alinmistr.
Bu farkhhigin sonuglara olasi etkileri arastirlmamistir. 68 cm amag ¢ap, iki cap siniflandirmasi icin de uygun oldugun-
dan bu incelemeler yeniden yapilabilir.

Benzetim uzunlugu: Benzetimler 140 yil olarak diizenlenmistir. Bununla birlikte 50 ve 100 yil igin ara kontrol ve ince-
leme yapilmistir.

Genglik sayisi: Yonetmelik geregi, envanter sirasinda 8 cm ¢aptan ince bireyler 6l¢lilmemis ve sayilmamigtir. Oysa
ilerleyen zamanda bu bireyler kalinlasarak mescereye katilacaklardir. Ne kadar katilim olacagi bilinmediginden 100,
150 ve 194 (optimal) bireyin 8 cm ¢apa gelecegi kabul edilerek benzetimler ayri ayri yapilmistir. (genglik gelisi sirasiyla
10-15 ve 19,4 ad/ha/yil)

B tipinde gengligin fazla olmasi nedeniyle genglik girisleri 250 ve 350 adet olarak ele alinmis ve incelenmistir. Ortala-
ma eta hesaplarinda ise standartlarin korunmasi nedeniyle genglik girisleri yine 100 ve 150 olarak alinmistir.

Eta karsilastirmalarinda tim kurulus tiplerinde standart olarak 100 ve 150 adet genclik girisi 6ngorilerek inceleme
yapilmigtir.

Optimal genglik girisleri yalnizca A tipinde karsilastirma yapmak amaciyla incelenmis, B ve C tiplerinde optimal ayni
degerler olacagindan incelenmemistir.

Optimal degerler: Nasil kullaniimasi gerektigi konusu 2.1.1.8 béliimiinde anlatilmisti. incelemede farkli amag ¢api
kullanilmasi zorunlulugu nedeniyle optimal degerler amac ¢apina gére donistirilerek kullanilmistir. Amag capi Us-
tiindeki bireyler yok sayilmistr.

Ust kademeye yiikselme: Mescerede bulunan bireylerin kalinlasarak tist kademeye gecmelerinin nasil olacaginin he-
sabi, asagidaki tablo ve formiillere gére bulunmustur. ileriye déniik 6ngériilerde bu hesabin yapilmasi gerekmektedir.
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dcm)] m® |Zyem)|[ cm [ N, [n | N, | n n, Ny | hm?] hym® | h(m? | _Zp
10 0,002 0,374| 3,74| 194 194 118 172| 290] 0,034 6,490] 9,718] ¥ K !
14 0,004 0,582| 5,82| 149 149 22 126] 148] 0,080| 11,950 11,849| K = Kademe genisligi(cm)
18 0,007 0,798 7,98] 115 115 23 94 117]0,167] 19,177{ 19,433] n, = N,-n,
22 0,011 0,966| 9,66| 89 89 21 71 93] 0,307] 27,262| 28,404] N, = n,+n,
26 0,015 1,036] 10,36| 68 68 18 55 73] 0,506| 34,651| 36,848] h, = hx N,
30 0,019 1,014] 10,14| 53 53 13 53 66[ 0,709| 37,409| 46,896[{ h,, = hx N,

Tablo 5: Optimal kurulustaki bir segme ormaninda 10 yil sonraki agag sayisinin belirlenmesi (Eraslan ve ark. s.33)



Eta hesabi: Tim yontemlerde eta asagidaki tabloda hesaplanmis, daha sonra eta ¢ap kademelerine dagitilmis
buna gore ¢cap kademelerindeki ¢cikacak agag sayisi hesaplanmistir. Cikarilacak agag sayisi ondalik olamayacagindan
bulunan sayilar tama yuvarlanmistir. Bulunan agag sayilari tek aga¢ hacmi ile garpilarak ¢ikacak eta bulunmustur.
Son ¢ap kademesinde agag sayilarinda ondaliklarin yok edilmesi icin ondalikli agag sayilari eta olarak alinmistir.

Bu islemler sirasinda agac sayisi egrisinin ters “j” egrisine uygun olmasi icin kademelerdeki ¢ikacak agac sayilarinda

dizenleme yapilmistir.
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J

Hufnagl formiiliine gore ¢ikarilacak etanin bulunmasi
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10203 0.034 12]__30 173 __1.005

14]_134] 462 | 42 [ 0.080] 3,544 12 _12] 3.630 122]__0.960

18]_125 0.167 12] 10 115] __1.665

2110 0307 44 3 107]__0.921

26] 96| 282 | 58 [0.506] 13.004 | _a4] 9| 13269 87| 4554

3076 0.709 4411 65| 7794

34 54 1.007 13, 7 47 7.049

38] 42| 125 | 29[ 1398] 41577 [_13.9] 10| 42.383 32| 13.980

2] 29 1.780 139] 12 17]_21.354

46|20 2201 20.5]_16 4] 35216

so] 9| 33 | 12[ 2662 61.622 [ 205 6| 61.681 3| 15.246

sa| s 3.163 20.5] 4 111218

ss| 2 3.700 L7l 1 13902

2l 1 4269 171 0 424

66| 0 4.870 170 ol 0.559

70 o] 3 |'2[ 5499 10336 170 870 ol __0.000

740 6.154 170 ol __0.000

780 6.832 170 0l __0.000

Toplam| 906] 906 130.173] 1302] 131] 129.665] 774]129.665

Tablo 6: Esit aralikli cap siniflariigin, ¢ikarilacak etanin hesaplanmasi tablosu

incelenen yéntemler (Genel eta, Fransiz hacim, Hufnagl ¢ap siniflari, Hufnagl cap artimi, FRIS ve ortalama eta) ve
bunlara iliskin arastirilan farkhliklar (¢ap sinifi genisligi, diizenleme siiresi, dengelemeli optimal, genglik girisi) ko-
nusunda Uretilmis tim benzetim grafikleri kitabin sonunda kurulus tiplerine gore gosterilmistir.

4.2.2.1. Fransiz Hacim Yontemi

Oncelikle A, B ve C kurulus tiplerine gére daha sonra ydnetmelikteki cap siniflari ve esit ¢cap siniflarina gore, bun-
larin altinda 100 ve 150, ayrica karsilastirma amach olarak A tipinde optimal genclik girisine gére hesaplamalar
yapilmistir. Hesaplamalarda her 10 yil i¢in agac sayisi, servet ve etalar bulunarak asagidaki tablo ve grafiklerde
gosterilmistir.

A rulus Tipi

Dénemler (vil) >[Bugiin] 10 [ 20 | 30 { 40 | 50 | 60 [ 70 | 80 { 90 | 100 ] 110 { 120 ] 130 { 140
= Agag | 100 giris 240| 320| 397| 476| 557| 627| 684| 748 804 866| 910| 941 971]| 988| 1002
S _|sayisi | 150 giris 240| 370| 497| 628| 759| 870 971|1074| 1174| 1284 1357] 1420] 1469] 1518] 1557
E 2| servet 100 dirs 456| 427| 397| 374] 366| 373| 394| 434| 497 582| 665| 746| 823| 893| 958
s = 150 giris 456| 429| 403| 391| 401| 435 488| 570 686 838| 987| 1133] 1269] 1399] 1519
=§_ Eta 100 92|l 86| 791 72| 67| 64| 63| 62| 62| 83| 102[ 122 139] 154
150 giris 92] 871 791 711 69l 691 70l 731 771 110l 141f 1751 205 236

= | Agac 1009iri§ 240| 314| 388 466| 549| 609| 662| 720] 766| 816| 848| 873| 888] 908| 917
£ sayis 150 giris 240| 366| 491| 619] 747| 843| 934]|1023]| 1097]| 1177/ 1226] 1264| 1297] 1326| 1352
b Optimal 839| 1009] 1128] 1235] 1329] 1410] 1466| 1522] 1565] 1600| 1624 1641] 1658 1673] 1695
g 100 giris 456] 410| 366| 330] 316| 318| 334| 365| 411| 477 545| 603| 657] 705 750
= |Servet [ 150 giris 456| 413| 375 355| 359 381| 421| 483| 568| 680 785| 879 966] 1044 1114
s Optimal 521| 683] 749] 830] 925[1033] 1150] 1269] 1378 1475| 1561 1637] 1706 1769] 1831
S 100 giris 107] 971 85| 73] 66| 64| 631 64| 66| 79| 98] 113] 127] 137
& | Eta [150 giri 107] 971 86l 75| 73] 73] 74| 78| 82| 112| 139] 164| 186 207
Optimal o931 122] 134f 146] 161] 178] 1991 229| 257| 281| 301]| 317| 332| 344

Tablo 7: Fransiz hacim yontemi ile isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin yillara gore agag sayisi, servet ve eta degisimini gosterir tablo.
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Grafik 2-3: Fransiz hacim yontemiyle, yonetmelik ¢ap siniflarina gore isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin 100 ve 150 agag girisiyle,
agac sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler
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Grafik 4-5-6: Fransiz hacim yontemiyle, esit ¢ap siniflarina gore isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin 100, 150 ve
optimal agag girisiyle yillara gére degisimini gosterir grafikler

B Kurulus Tipi
Dénem yillart >|Bugiin] 10 | 20 | 30 [ 40 | 50 | 60 | 70 | 80 [ 90 | 100 ] 110] 120 | 130 | 140
o Adag | 250 giris 920| 1136] 1344] 1539] 1709 1859] 1989] 2118] 2222[ 2304| 2372| 2428] 2482| 2525 2560
< | sawist | 350 giris 920] 1236] 1541] 1833] 2100] 2336| 2570] 2782] 2963[ 3112| 3231 3326] 3401 3457 3506
E = Servet 250 giris 355| 455] 577] 726] 901[1106| 1333] 1562] 1786 1997| 2194| 2376]| 2544| 2697 2834
@ 5 350 giris 355| 458] 589| 753| 958 1200] 1477] 1785] 2119 2462 2778| 3063] 3318| 3545] 3751
e Eta 250 giris 45| 60| 771 96| 119] 146] 192| 240| 290| 337| 381| 421]| 460| 495
350 giris 45 60| 77| 97 125] 157| 201] 249] 305] 388] 465| 533| 592| 642
= Agdag | 250 giris 920] 1126] 1322] 1504] 1642| 1765]| 1883] 1990] 2084 2157] 2215] 2258] 2298| 2330( 2356
= —|_sayis1 | 350 girig 920] 1228] 1516] 1774] 2006 2182| 2338] 2528] 2693 | 2833| 2947] 3032] 3094 3146 3178
% = Servet 250 giris 355] 443] 549] 678| 824 990| 1170] 1352] 1534{ 1709| 1874| 2022] 2156| 2278 2386
E = 350 giris 355] 442] 551] 689| 855[1040] 1239] 1456] 1684 1919] 2155] 2378] 2566| 2728 2864
o Eta 250 giris 54| 69| 85] 107 127| 155] 191] 229]| 268| 306| 345] 379| 410]| 438
350 giris 581 73 88| 109] 140] 175f 212] 253] 298] 346] 399| 463 S515] 559
Tablo 8: Fransiz hacim yontemi ile isletilen B kurulus tipindeki bir ormanin yillara gére agag sayisi,
servet ve eta degisimini gosterir tablo
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Grafik 7-8: Fransiz hacim yontemiyle, yonetmelik cap siniflarina gére isletilen B kurulus tipindeki bir ormanin 250 ve 350
agac girisiyle, agag sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler
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Grafik 9-10: Fransiz hacim yontemiyle, esit cap siniflarina gore isletilen B kurulus tipindeki bir ormanin 250 ve
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agag girisiyle, agac sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler
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C Kurulus Tipi

Doénem yillari >|Bugiin| 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 ] 110 ] 120 ] 130 ] 140

= Agdac | 100 girig 958] 1009] 1057] 1088] 1107] 1128]| 1134 1146] 1139] 1138[ 1157] 1149] 1149] 1143] 1147
< —|sayisi [ 150 girig 958| 1066| 1167]| 1257] 1314| 1374] 1415] 1458] 1494] 1525] 1551| 1576 1594| 1608| 1626,
E = Servet 100 giris 437] 548| 674| 798| 912[1016f 1113]1189] 1243] 1277]| 1333] 1375] 1406| 1428] 1448
3 s 150 giris 437] 551] 683| 825] 964 1098| 1223] 1342] 1450] 1548] 1638] 1720] 1795] 1862| 1920
S Eta 100 giris 55 68 92| 121| 145] 170] 194] 219] 247| 232| 249| 261]| 271 276
150 giris 55 68 90| 119] 149] 179] 205| 235] 259| 281] 301] 318] 336] 352

< Agag | 100 giris 958 986 1021 1037] 1034] 1034] 1020] 1016] 1004|] 985| 989 977| 953| 948| 936
= =| sayis1_| 150 giris 9581 1040] 1125] 1197] 1244 1281] 1303| 1335] 1357] 1299 1327 1350 1369 1381 1401
% = Servet 100 girig 437] 525] 622| 715] 790 855 908 943| 956] 955| 974| 985| 986| 980| 973
E s 150 giris 437] 528| 631] 738] 837 928[1012[ 1089] 1154] 1121] 1164] 1206| 1249] 1288] 1326
& Eta 100 giris 71 84| 106] 132| 149| 171| 185] 203| 219| 200] 208| 214| 218] 218
150 giris 71 84| 105] 131] 1561 1791 1981 2201 303] 236] 244| 252]| 263]| 270

Tablo 9: Fransiz hacim yontemi ile isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin yillara gére agac sayisi,
servet ve eta degisimini gosterir tablo
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Grafik 11-12: Fransiz hacim yontemiyle, yonetmelik cap siniflarina gore isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin 100 ve 150

agac girisiyle, agac sayilarinin yillara gore degisimini gosterir grafikler.
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Grafik 13-14: Fransiz hacim yontemiyle, esit cap siniflarina gore isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin

100 ve 150 agag girisiyle, agag sayilarinin yillara gore degisimini gosterir grafikler.




Fransiz hacim yonteminin tim tablo ve grafikleri incelendiginde kurulus tiplerine bagli olmaksizin zamanla artan
sekilde agag sayisi ve buna bagli olarak servette birikme yasanmaktadir. Bunun temel nedeni geng ¢ap sinifindan

eta alinmamasidir. Genglik girisinin az oldugu durumlarda birikim daha az olmaktadir.

4.2.2.2. Hufnagl Cap Siniflan Yontemi

Oncelikle A, B ve C kurulus tiplerine gére daha sonra yénetmelikteki cap siniflari ve esit cap siniflarina gére, bun-
larin altinda 100 ve 150, ayrica karsilastirma amach olarak A tipinde optimal genclik girisine gére hesaplamalar
yapilmistir. Hesaplamalarda her 10 yil icin agac sayisi, servet ve etalar bulunarak asagidaki tablo ve grafiklerde

gosterilmistir.

A Kurulus Tipi

Doénemler (i) >| 0 101 20 | 30 | 40 50 00 Z0 30 20 100 | 110 ! 120 [ 130 [ 140

s Agag 1100 giris | 240] 369| 353] 376| 390] 404| 416| 431| 4s50| 466| 477| 483 491{ 495 527
_:_: — | sawisi [ 150 giris | 240] 364| 456| 514] 549] 593| 633] 702] 770| 816| 834] 864| 891| 931| 954
g = Servet 100 diris | 456] 364] 297| 243] 201 171 151 144] 151 167 178 190 196] 204] 268
s = 150 giris | 456] 364] 301| 261] 233] 222| 226] 250] 299| 336| 368] 397| 425| 451| 475
=>§_ Eta |00 giris 154] 117] 94| 78 62 52 42 36 35 42 44 51 52 57
150 giris 153 1191 931 K0 o7 58 52 47 72 85 26 1041 113 122

= Adag 100 g!_ris 300} 353| 369| 374| 379] 383] 408| 420| 439 458] 470] 480| 487] 496] 501
E sayisi 150 giris | 300] 403| 453 487] 516] 545| 582 627] 663| 703| 7331 780| 803| 833| 859
= Optimal | 839] 875] 906 944| 987| 1019] 1049]| 1075| 1105] 1129] 1151} 1168 1174] 1180] 1187
s, 100 giris | 593] 4071 294| 208]| 144 107 105 111 127 147 167 186 198] 210] 216
= Servet| 150 giris | 593] 409 298| 218] 169 145 157 187] 227] 268] 303|] 3351 359] 382] 400
= Optimal | 521] 462| 433| 440] 468| 497| 526| 551 578] 603] 625] 644] 655] 661 664
= 100 giris 262] 170] 125] 93 62 29 28 24 25 31 38 47 51 95
S Eta |150 giris 262] 171} 125] 90 67 40 34 36 47 63 75 89 96 107
Optimal 1871 1571 130] 118 1261 134] 145 151 158 168 175 1834] 191 195

Tablo 10: Hufnagl cap siniflari yontemi ile isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin yillara gére agag sayisl,
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Grafik 15-16: Hufnagl cap siniflari yontemiyle, ydnetmelik ¢ap siniflarina gore isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin

100 ve 150 agag girisiyle, agac sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler
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Grafik 17-18-19: Hufnagl ¢cap siniflari yontemiyle, esit cap siniflarina gore isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin
100, 150 ve optimal agac girisiyle, agag sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler




B kurulus tipi

Dénemler (yil) >| 0 10 1 20 1 30 1 40 | 50 | 60 [ 70 | 80 1 90 ] 1001 110 { 120 { 130 | 140

= Adag | 100 | 920|1026| 1125] 1234| 1330| 1419] 1498| 1573] 1655] 1723| 1786] 1835| 1869] 1901{ 1923
_:_: =lsawisi | 150 | 920| 1143| 1340]| 1504] 1662| 1818 1960] 2112] 2262 2381 2485] 2581] 2647| 2699{ 2713
E = Servet 100 | 355| 374| 415] 471] 536| 605] 678 751] 822] 892| 961] 1026] 1076] 1126 1166
s = 150 | 355] 378 425] 493] 580| 685 796[ 926| 1066| 1190] 1303] 1394] 1474] 1551 1618
=>c=3 Eta 100 106] 98| 102] 114 131{ 147] 168] 189] 209| 227| 249[ 273] 285] 304

150 1051 1011 106l 1171 1331 1581 1791 208] 2571 298| 345| 3751 3906] 423
E Adag | 100 | 931]1046| 1151|1246 1334| 1418 1492| 1549] 1601| 1648| 1684| 1715| 1736] 1750| 1762
= c|sawsi 150 | 931] 1138 1340] 1515] 1651 1776{ 1900] 2027] 2133 2224 2298] 2348| 2402 2446] 2488
= £ Servet 100 | 390] 379| 413] 463] 528| 598| 676| 744] 797| 847| 889] 923| 954| 972| 987
E s 150 | 390| 381| 418| 477| 552| 647] 753| 864| 969| 1073] 1169] 1226| 1285| 1335] 1385
o Eta 100 136] 107] 109] 115] 130{ 143] 170] 198] 213] 233| 248| 258] 277] 238

150 1361 1101 1111 1221 1331 1511 1771 2131 240| 2701 324f 337] 359] 372

Tablo 11: Hufnagl cap siniflari ydntemi ile isletilen B kurulug tipindeki bir ormanin yillara gére agag sayisi,

servet ve eta degisimini gosterir tablo.
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Grafik 20-21: Hufnagl cap siniflari yontemiyle, yonetmelik cap siniflarina gore isletilen B kurulus tipindeki bir ormanin

250 ve 350 agac girisiyle, agag sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler
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Grafik 22-23: Hufnagl cap siniflari yontemiyle, esit cap siniflarina gore isletilen B kurulus tipindeki bir ormanin

250 ve 350 agac girisiyle, agag sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler

C Kkurulus tipi

Dénemler(viD >l 0 1 10 | 20 | 30 | 40 [ s0 | 60 [ 70 | 80 f o0 | 1001 1101 1201 130 [ 140

3 Agag | 100 |958| 943| 934| 909] 879| 870| 851| 845| 836| 844| 849| 847| 851| 854| 856
__‘; —|sawist | 150 1958| 995|1038|1076] 1102{ 1132{ 1149] 1171] 1172] 1191] 1203} 1216] 1219 1223 1221
g = Servet 100 1437] 473] 510 528] 534| 540| 540| 529| 510| 515] 516{ 520{ 521| 523| 526
s = 150 1437] 474] 516] 552] 588 623] 654] 676| 699| 716| 737{ 752| 764| 770| 777
=>g_ Eta 100 112] 119 138| 149| 148] 154] 159] 162{ 142{ 146| 144] 147] 147| 146

150 1131 1191 1351 144] 1541 1631 1791 1831 193[ 194] 204] 2081 214] 216
§ Agag | 100 |958| 914| 912| 910 904| 893| 858| 818| 808| 787| 768| 720| 701| 698| 669
= c|savsi 150 1958] 969{ 992{ 1013{ 1017] 1031] 1023} 1035] 1027] 1029 1020/ 1030 1026 1035{ 1035
=< Servet 100 1437] 454] 487] 519] 541] 548] 549] 528| 507| 489] 469{ 445 425] 405 390
E s 150 1437| 456] 488[ 526] 556 571 581] 584| 582| 579| 577( 581) 587] 586] 585
& Eta 100 125] 118] 125] 138| 152] 157] 168] 164f 154 153] 148] 139] 133] 128

150 1251 1210 126l 1371 1571 1611 1701 1731 1731 1731 1691 1671 1741 174

Tablo 12: Hufnagl cap siniflari yontemi ile isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin yillara gére agag sayisi,

servet ve eta degisimini gosterir tablo
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Grafik 24-25: Hufnagl cap siniflari yontemiyle, yonetmelik cap siniflarina gore isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin
100 ve 150 agag girisiyle, agac sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler
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Grafik 26-27: Hufnagl cap siniflari yontemiyle, ydnetmelik cap siniflarina gore isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin
100 ve 150 agac girisiyle, agag sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler

Hufnagl ¢ap siniflari yénteminin tiim tablo ve grafikleri incelendiginde kurulus tipilerine bagh olmaksizin zamanla
artan sekilde agac sayisi ve buna bagl olarak servette birikme yasanmaktadir. Bunun temel nedenlerinden biri
gecis suresidir. Formilin boéleni olan gegis siresi olarak, optimal arastirmasinda bulunan siireler alinmistir. Bu
arastirma midahale gérmemis ormanlarda yapildigindan siper siireleri cok uzundur bu nedenle de etalar disik
cikmaktadir. Oysa bakim yapilarak siper etkisi azaltilmis ormanlarda gecis sireleri kisa olacagindan daha ¢ok eta
alinarak birikim de azaltilmis olacaktir. Gegis siiresi her orman igin ayri ayri hesaplanmalidir. Bu yapilamiyorsa
diizenleme stiresi kullaniimalidir. Bu nedenle genglik girisinin az oldugu durumlarda birikim daha az olmaktadir.

4.2.2.3. FRIS Cap Siniflar Yontemi

Oncelikle A, B ve C kurulus tiplerine gére daha sonra yénetmelikteki ¢ap siniflari ve esit cap siniflarina gére, bun-
larin altinda 100 ve 150, ayrica karsilastirma amach olarak A tipinde optimal genclik girisine gére hesaplamalar
yapilmistir. Hesaplamalarda her 10 yil icin agac sayisi, servet ve etalar bulunarak asagidaki tablo ve grafiklerde
gosterilmistir.



A Kurulus tipi
Dénemler(vil) >| o 10 1 20 1 30 | 40 50 60 70 80 20 100 ! 1101 1201 1301 140
S Agag | 100 giris | 240| 369| 379| 460| 524 595| 652| 688| 735| 753| 769| 768| 777| 761| 774
;; = | .sawisi [ 150 giris | 240| 356] 480| 593| 690] 766| 842] 889] 957| 960| 973 965| 973| 951] 955
g = Servet 100 giris | 456| 339] 271| 243] 242] 258| 290| 342| 413] 450| 470 486| 491| 489| 494
= % 150 giris | 456] 342| 280| 258] 266] 299| 345] 416| 513] 561| 580 589] 591] 589| 589
=>g_ Eta 100 giris 175] 115 77 56 52 46 45 45 88| 110] 119] 129] 134] 129
150 giris 174| 114 80] 60 53 54 52 551 1141 145] 1571 164! 166] 165
_E Agag 1000@5 300] 324] 389] 453] S501] 535] 572| 614] 628] 645] 644| 653| 667| 667| 683
‘E sayisi 15OQW§ 300| 375] 490| 589| 670| 728| 778| 814 825] 838| 841| 839| 823| 816| 810
<y Optimal | 839] 895| 944] 974] 997| 1006| 1017| 1019] 1016] 1010] 1007| 1005| 1005] 1006| 1005
s, 100 giris | 593| 320] 254| 241] 243] 248| 285] 323| 341] 393| 393| 417| 419| 425]| 432
= |Servet|150giris | 593] 319| 262| 258] 268| 289| 346| 404] 435] 496| 508| 536| 521 510] 500
'§ Optimal | 521| 463| 484| 518| 551] 574] 595| 604| 599 597| 593| 590 588| 590| 589
= 100 giris 335] 116] 62 54 58 36 48 77 54| 104 85| 108] 106] 107
i Eta [ 150 giris 336] 113 66| 61 62 42 58 98 78] 129] 115] 154] 147] 144
Optimal 1871 1191 1141 1251 1401 1471 1591 1731 1691 1691 1681 1671 1631 165
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Tablo 13: FRIS cap siniflari ydntemi ile isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin yillara gdre agac sayis,
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Grafik 28-29: FRIS cap siniflari yontemiyle, yénetmelik cap siniflarina gére isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin
100 ve 150 agac girisiyle, agag sayilarinin yillara gore degisimini gosterir grafikler
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Grafik 30-31-32: FRIS cap siniflari ydntemiyle, esit cap siniflarina gére isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin

100 ve 150 agac girisiyle, agac sayilarinin yillara gore degisimini gosterir grafikler

FRIS yontemi ile isletilen B tipinin yi1llara gore agac sayisi, servet ve eta degisimi

Donemler (yil) > o

10

20

30

40

S0

60

Z0

20

20
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110
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130

140
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1759
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355

425

498

573

648
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823
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579
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175

115
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1486
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770

773
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448
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586
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723

794
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888

927
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948
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335
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Tablo 14: FRIS cap siniflari ydntemi ile isletilen B kurulus tipindeki bir ormanin yillara gore agag sayisi,

servet ve eta degisimini gosterir tablo
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Grafik 33-34:

FRIS cap siniflari yontemiyle, yonetmelik cap siniflarina gére isletilen B kurulus tipindeki bir ormanin

250 ve 350 agag girisiyle, agag sayilarinin yillara gore degisimini gosterir grafikler
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Grafik 35-36: FRIS cap siniflari ydntemiyle, esit cap siniflarina gore isletilen B kurulus tipindeki bir ormanin
250 ve 350 agag girisiyle, agag sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler

C kurulus tipi

Donemler (yil) >

10

20

30

40

S01 60170180190 1100]1110112011301140

Adag |100 giris| 958

899

894

869

837

797) 774 740| 755| 743) 741] 735] 666] 682{ 694

savisi | 150 giris| 958

961

969

951

938

924 919] 891 882| 875] 882] 873] 883 | 8741 884

Servet 100 giris| 437

516

569

594

590

571 5321 488 506| 499]1 493] 482] 460] 446{ 443

siniflan

150 giris| 437

517

572

599

604

599] 583 566| 551| 547) 554] 546] 537] 5371 543

Eta 100 giris

75

109

139

161

1721 177{ 1721 116] 140{ 136] 139] 140] 129] 119

150 giris

75

112

142

161

1701 1751 1721 1651 1541 1451 1571 1551 1461 143

Adag |100 giris| 958

892

854

811

776

741] 713] 684] 666| 656 654] 657 656] 653] 654

sayis| 150 giris| 958

941

936

918

903

8731 858| 840 845] 832| 841 837] 847| 834] 842

100 giris| 437

Servet

524

565

578

572

551]1521{484]453|436{429] 431 429] 427] 425

siniflan

150 giris| 437

527

575

595

598

582] 551{528] 515] 507{ 504] 510{ 516] 518] 512
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66

116
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163|162 160] 147] 130} 119] 109] 113{ 113{ 113
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66

113
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1711 1781 1651 1521 1461 1411 1331 1341 1391 145

Tablo 15: FRIS cap siniflari ydntemi ile isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin yillara gére agac sayisi,

servet ve eta degisimini gosterir tablo.
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Grafik 37-38: FRIS cap siniflari yontemiyle, yonetmelik cap siniflarina gére isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin
100 ve 150 agac girisiyle, agag sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler
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Grafik 39-40: FRIS cap siniflari ydéntemiyle, esit cap siniflarina gére isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin
100 ve 150 agac girisiyle, aga¢ sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler

FRIS cap siniflari yénteminin tiim tablo ve grafikleri incelendiginde kurulus tipine bagli olmaksizin zamanla artan
sekilde agac sayisi ve buna bagli olarak servette birikme yasanmaktadir. Ancak bu birikme Hufnagl kadar olmamak-
tadir. Bunun nedeni ise Hufnagl’den farkli olarak optimal agac sayilariyla karsilastirma yapmasidir. Birikimin temel
nedenlerinden biri gegis sliresidir. Form{lin boleni olan gecis siresi olarak, optimal arastirmasinda bulunan siire-
ler ainmistir. Bu arastirma miidahale gérmemis ormanlarda yapildigindan siper sireleri ¢ok uzundur bu nedenle
de etalar diigiik gikmaktadir. Oysa bakim yapilarak siper etkisi azaltilmis ormanlarda gegis siireleri kisa olacagindan
daha cok eta alinarak birikim de azaltilmis olacaktir. Gegis stiresi her orman i¢in ayri ayri hesaplanmalidir. Bu ya-
pilamiyorsa diizenleme siiresi kullanilmalidir. Genglik girisinin az oldugu durumlarda birikim daha az olmaktadir.

4.2.2.4, Genel Eta Yontemi

Oncelikle A, B ve C kurulus tiplerine gére daha sonra yonetmelikteki ¢ap siniflari ve esit cap siniflarina gore, bun-
larin altinda 100 ve 150, ayrica karsilastirma amach olarak A tipinde optimal genclik girisine gore hesaplamalar
yapilmistir. Hesaplamalarda her 10 yil icin agac sayisi, servet ve etalar bulunarak asagidaki tablo ve grafiklerde
gosterilmistir. incelemeler diizenleme siiresinin 40 ve 60 yil olusuna gére ayri ayri yapilmistir.

A Kurulus tipi (diizenleme siiresi 40 y1l)
Dénemler (yil) >| 0 101201301401 501601 701 8 190 1100111011201 1301 140
= Adag | 100 giris | 240| 319| 400]| 455 430| 415] 468| 461| 455| 464| 493| 483| 477] 480| 492
;: —| savisi | 150 giris | 240| 371 502| 521 507| 497| 529 537| 541| 541 533| 564| 541| 534| 540
g = Servet 100 giris | 456] 409| 373| 348] 321| 303] 294] 299 299| 322] 332 346| 357] 367| 371
*g s 150 giris | 456] 412| 383| 360| 331| 313| 314] 310| 314| 330] 335| 352| 363| 376| 384
S Eta 100 giris 109] 95| &3] 81| 73] 65] 55| 64| 46| 61| 61| 66| 69| 76
150 giris 1091 os5] QR8I 891 781 621 681 681 s6l1 691 621 621 691 71
= Agac 100 giris | 300] 367| 439| 486]| 439| 445| 469] 460| 475]| 476| 465| 472| 497| 490| 482
‘E savis: 150 giris | 300] 417] 539| 556| 522| 529| 532| 537| 542| 541| 551 544| 554] 558 548
o y! Optimal | 839] 687| 638] 626| 614| 600] 592| 593| 599] 601| 602| 599| 598| 599| 603
S, 100 giris | 593] 536| 489| 453| 416| 389] 378] 363| 364| 369| 360| 377| 391 402| 404
= |Servet| 150 giris | 593| 537| 495| 458| 420| 393| 384| 370| 374| 385| 373| 386| 399] 401 408
E Optimal | 521| 496| 478] 468| 459| 451] 443| 439| 442| 442| 442| 436| 439| 438| 441
= 100 giris 145] 127] 112] 109] 96| 78] 83| 74] 69| 81| 59| 67| 73] 80
<z Eta | 150 giris 146| 127] 117] 112] 98] 81| 81| 751 72| 89| 67| 72| 79| 77
Optimal 1391 1221 1111 1051 1021 99] 93] Ol 93] 94| 97 911 93| 92

Tablo 16: Genel eta yontemi ile isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin 40 yil dizenleme siresiyle yillara gore agag sayisi,
servet ve eta degisimini gosterir tablo
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Grafik 41-42: Genel eta yontemiyle, ydnetmelik ¢ap siniflarina gore isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin 40 yil dizenleme siresi
ve 100-150 agac girisiyle, agac sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler

Grafik 43-44-45: Genel eta yontemiyle, esit cap siniflarina gore isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin 40 yil diizenleme siresi ve
100-150-optimal agag girisiyle, agag sayilarinin yillara gore degisimini gosterir grafikler

A Kurulus tipi (diizenleme siiresi 60 vil)

Doénemler (yvil) >| O 101 201 301401 501 601 701 Q01 90 1100111011201 1301140
S Agag 100 [ 240] 323] 407| 423| 418] 403| 404] 414 422] 430| 431] 427 431| 434] 436
__;‘ = |.savisi 150 | 240] 373] 491 497 510] 496| 497] 510 519] 512| 512] 526| 508] 496| 506
g = Servet 100 [ 456]434] 415] 396 379] 360| 347] 347| 343| 349| 352] 350| 359| 359| 364
s S 150 [ 456]436] 418] 398 383| 372] 366] 361| 357| 361]| 366] 374| 368| 375]| 377
5 Et 100 89| 83 81| 77] 75| 69| 59| 66| 58| 60| 65| 58] 65| 64
> a 150 88] 85 85] 80] 76] 70| 70| 71| 63| 66] 68| 68| 76] 7

5 Agag 100 | 300| 370] 444| 445| 427] 413| 417] 460| 443| 432| 414| 423] 441| 432] 429

E savisi 150 [ 300] 420] 529] 532 518] 507] 506] 537| 507| 508| 509] 511 509| 512| 514

& y! Optimal | 839] 774 745] 698| 662] 650| 623]| 593] 568] 581 619] 605] 598] 577| 574

S, 100 [ 593] 564| 536| 510 480| 454| 439] 363| 411| 407| 392] 395| 400| 391| 386

= |Servet| 150 [593]|566| 541| 511 482] 457] 443| 370| 417| 416] 405| 408| 407| 410| 414

= Optimal | 521] 516 512] 510] 509] 505] 504| 439| 494| 489| 488| 485| 482] 474]| 461

= 100 121] 113] 106] 103|] 97| 83| &3] 79| 71| 82| 64| 65| 72| 70

& Eta 150 120] 113] 110] 105] 100] 86| 86| 81| 74| 84| 70| 73] 72| 74

Optimal 1261 1221 1151 1121 1091 1061 1061 1011 1011 971 97| 971 96l 97

Tablo 17: Genel eta yontemi ile isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin 60 yil diizenleme suresiyle yillara gore agag sayisi,
servet ve eta degisimini gosterir tablo.
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Grafik 46-47: Genel eta yontemiyle, yonetmelik cap siniflarina gore isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin 60 yil dizenleme siresi
ve 100-150 agag girisiyle, agac sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler
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Grafik 48-49-50: Genel eta yontemiyle, esit cap siniflarina gore isletilen A kurulus tipindeki bir ormanin 60 yil diizenleme siresi ve

100-150 ve optimal agag girisiyle, agag sayilarinin yillara gore degisimini gosterir grafikler

B kurulus tipi (diizenleme siiresi 40 yi1l)

Dénemler(yiD >| o0 | 10| 201 301 401 501 601 70{ 80 { 90 [100]110]120]130]140
Adag | 250 giris| 920] 791 703 687 691| 675| 660| 658] 686| 662| 656] 671| 671] 661] 661
sayisi | 350 giris| 920] 8891 822 789 792 800| 804| 787| 791| 798| 798| 775 783| 791| 797

250 giris| 355] 369| 378| 387| 393| 396| 399| 406| 407| 407{ 410] 410{ 410] 411{ 410

siniflari

Servet
350 giris| 355] 372| 385| 395] 400| 404| 408]| 413| 417] 418| 418] 418] 421] 421| 420
Eta 250 giris 91] 90| 86| 87| 88| 89| 89| 92| 91| 91] 92] 92| 92| 93
350 giris 921 911 911 9o4] 9o4] o4] o6l O]k O] O8] 98] 98] 96| 98

Agag (250 giris| 931] 809| 722| 696| 686| 685| 683| 676| 710 686| 670] 703| 708 696| 686
sayisi | 350 giris| 931] 901] 842] 827 816 819 815| 803| 800| 804 802] 803 802| 809| 800
250 giris| 390| 404| 414| 423| 429| 435] 441] 440] 442] 441 450{ 450! 446! 447{ 446

siniflari

Esitaralikh gap| Yonetmelik ¢ap

Servet
350 giris| 390| 408| 420] 431] 437 442] 446] 450] 450| 452| 452] 452| 454| 456| 459
Eta 250 giris 96] 94| 92| 92| 92| 93] 98| 951 95| 96] 98] 99| 96| 100
350 giris 961 96] 971 971 98| 99] 1001 1011 1011 1021 1011 1011 1011 103

Tablo 18: Genel eta yontemi ile isletilen B kurulus tipindeki bir ormanin 40 yil dizenleme siresiyle yillara gére agag sayisi,

servet ve eta degisimini gosterir tablo
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Grafik 51-52: Genel eta yontemiyle, yonetmelik ¢ap siniflarina gére isletilen B kurulus tipindeki bir ormanin 40 yil dizenleme suresi

ve 250-350 agac girisiyle, agac sayilarinin yillara gore degisimini gosterir grafikler
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Grafik 53-54: Genel eta yontemiyle, esit cap siniflarina gore isletilen B kurulus tipindeki bir ormanin 40 yil dlizenleme siresi ve

250-350 agac girisiyle, agag sayilarinin yillara gore degisimini gosterir grafikler



B kurulus tipi (diizenleme siiresi 60 y1l)

Donemler(yi) >| 0 1 10{ 201 30{401] 50) 601701 8 1901100111011201130]140
3 Adac | 250 | 920 807| 714| 667| 641| 653| 628] 621] 617| 626| 632 640 635| 643] 640
; —|sawist [ 350 | 920| 907| 827| 779 766] 777| 779| 776| 781| 778 762| 749 747| 745| 744
E = Serveth—220 | 355] 3711 382 393 400] 405] 408| 413{ 415| 419] 422] 424| 426/ 426] 426
s = 350 [ 355] 373| 386 396| 406| 413| 420| 424 429] 434| 437 440| 444| 446] 447
=>g_ Eta 250 91] 88] 84] 86] 84| 84| 83| 83| 83| 84| 84| 85| 85| 85

350 911 91] 89] 81 8R]I K91 K9l 00 92| 92| 93] 93] 93] 93
=y Adag | 250 | 931| 818| 712| 668| 659| 654| 647| 634| 632| 642| 654| 651| 646| 641] 630
E =|sawist [ 350 |931] 910] 828| 796| 786] 783| 795| 781] 772| 770] 775]| 789| 788| 763| 766
= < Servet 250 [ 390] 406| 416 427| 435| 441] 446| 447 453] 459| 463 464| 464 466] 464
E s 350 {390] 410] 423 435] 444| 451] 456| 461{ 465]| 469| 469] 469] 470 473] 471
o Eta 250 96] 93| 88| 88] 87| 871 90| 86{ 86] 88| 90| 89| 89| 90

350 95] 95] 93] 881 931 941 O3] 94] 94| Oo5| 95| 95| 95| 96

Tablo 19: Genel eta ydntemi ile isletilen B kurulus tipindeki bir ormanin 60 yil dizenleme suresiyle yillara gbre agag sayis|,

servet ve eta degisimini gosterir tablo
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Grafik 55-56: Genel eta yontemiyle, yonetmelik cap siniflarina gore isletilen B kurulus tipindeki bir ormanin 60 yil diizenleme siresi

ve 250-350 agac girisiyle, agac sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler
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Grafik 57-58: Genel eta yontemiyle, esit cap siniflarina gore isletilen B kurulus tipindeki bir ormanin 60 yil diizenleme suresi

ve 250-350 agac girisiyle, agag sayilarinin yillara gére degisimini gosterir grafikler



C kurulus tipi (diizenleme siiresi 40 y1l)

Dénemler(yil) > 0 [ 101201301401 50[ 601701801 90(100/110]11201130{140
Adag (100 giris| 958| 638| 535| 560| 522 484 492| 495 478| 487| 498| 488| 490| 498| 491
sayisi {150 giris| 958) 691/ 598] 612| 578 539| 557| 580 559] 529| 551 568] 555| 548/ 560
100 giris| 437] 419] 410] 406/ 401/ 401 400| 385| 387] 391] 391] 389] 391 389 391
150 giris| 437] 420{ 412] 410 405 404 407| 405| 403] 404| 405| 405] 404| 403 400
Eta L00diris 133[ 110] 99] 94] 88] 88 94| 79| 80| 82| 86 80| 8&4] &0
150 giris 1330 1121 1001 96] 91f 88 931 K9] 7] 88| 87 88| &7] K9
Agag |100 giris| 958| 635] 534 564| 534| 491| 464| 508| 508| 469 474 522| 496| 476 492
sayisi | 150 giris| 958 688 606] 614| 578| 553| 550| 568] 565] 546| 547] 572{ 569 546/ 541
100 girig| 437] 427] 427 430] 430| 423 414] 419| 412 407| 415| 410 415| 418| 416

Servet

siniflari

siniflar

Esit aralikh ¢gap| Yonetmelik ¢ap

Servet
150 giris| 437| 430 430] 432] 432] 431| 426| 430 433] 434| 435| 437| 438| 436| 435
Eta 100 giris 124] 104] 96| 93] 95| 95| 81f 90| 89| 84 88| 80| 84 89
150 giris 1241 105] 98] 951 94| 95] 861 881 911 901 89| 90| 92| 9]

Tablo 20: Genel eta ydontemi ile isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin 40 yil dizenleme siresiyle yillara gére agag sayisi,
servet ve eta degisimini gosterir tablo
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Grafik 59-60: Genel eta yontemiyle, yonetmelik cap siniflarina gére isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin 40 yil diizenleme suresi
ve 100-150 agac girisiyle, agac sayilarinin yillara gore degisimini gosterir grafikler
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Grafik 61-62: Genel eta yontemiyle, esit cap siniflarina gore isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin 40 yil diizenleme slresi
ve 100-150 agag girisiyle, agag sayilarinin yillara gore degisimini gosterir grafikler.

C kurulus tipi (diizenleme siiresi 60 yil)

Dénemler(yi) >] 0 |1 10{20] 301401 50] 60| 701 80| 90 {100]110]120[130]140
Agac (100 giris | 958| 642| 529| 506| 472| 442| 433| 428| 428| 423| 418| 419] 417| 430] 433
sayisi | 150 giris| 958] 697] 5831 568 548 521| 500| 496| 496| 490 490] 498] 509| 505] 493
100 giris| 4371 428| 426| 423| 420| 419] 416] 405] 404| 404| 398] 394] 395] 397] 399

siniflari

Servet
v 150 giris| 437] 431 429] 428| 425] 423| 420] 409] 411] 412| 412] 411] 411] 412] 409
Eta 100 giris 126] 106] 98| 91| 85] 84| 86| 76| 74| 79| 77| 721 71| 72
150 giris 1251 1081 99l o4] QK8 K71 891 781 791 78| K0l 78| 78| 79

Agag | 100 giris | 958| 649| 496| 509 494 451| 424| 426| 426| 426| 432[ 432 428| 426/ 429
sawvisi 150 giris| 958 698] 581 567] 549| 513{ 495] 495 489] 494| 500{ 497] 506! 504] 495
100 giris| 437] 435 438] 442| 443| 440| 4291 428] 426 415] 418] 413 413] 415 416
150 giris| 437] 4361 440] 443| 445] 444 438! 438] 437| 435] 436] 431 432] 434| 432
Eta 100 giris 120} 104 94] 90] 90] 90] 79| 82| 84| 71| 79| 71| 71| 71
150 qiris 1201 1041 o6l 92] 90 O1] 811 821 83| 78| 841 79| 77| K]

Servet

Esitaralikli cap| Yonetmelik ¢ap
siniflari

Tablo 21: Genel eta yontemi ile isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin 60 yil diizenleme siresiyle yillara gére agag sayisi,
servet ve eta degisimini gosterir tablo
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Grafik 63-64: Genel eta yontemiyle, yonetmelik cap siniflarina gore isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin 60 yil diizenleme
slresi ve 100-150 agag girisiyle, agac sayilarinin yillara gore degisimini gosterir grafikler
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Grafik 65-66: Genel eta yontemiyle, esit cap siniflarina gore isletilen C kurulus tipindeki bir ormanin 60 yil dizenleme siresi
ve 100-150 agag girisiyle, agac sayilarinin yillara gore degisimini gosterir grafikler

Genel eta yonetiminin tablo ve grafikleri incelendiginde genel olarak agag sayilarinin optimal durumdan disuk
olmasidir. Bunun nedeni aktiiel, optimalden diislik bile olsa artimin bir kismi eta olarak alinmaktadir. Bu nedenle
her ¢ap sinifindan mutlaka az da olsa aktiiel ¢cok distk bile olsa eta alinmaktadir. Genglik girisinin azligi/coklugu bu
durumu etkilememektedir. Diizenleme siiresinin 40 ya da 60 yil olmasi da durumu pek degistirmemektedir.

4.2.3. Yontemlerin Olumlu ve Olumsuz Yonleri

4.2.3.1. Olumlu Yénleri
e Genel eta yontemi disindaki yontemlerde agag sayisinda ve buna bagli olarak servette birikim saglanmaktadir.
e Genglik girisleri arthikga agac sayilarinda ve dolayisiyla servette birikim artmaktadir.

¢ Genel eta disindaki yontemlerde toplam yararlanma daha yiksektir.

4.2.3.2. Olumsuz Yonleri

e Agac sayilarindaki birikim (Genel eta disinda) agaglarda ¢ap boy dengesinin bozulmasina dolayisiyla da kar ve
rlzgar zararlarinin artmasina neden olmaktadir.

e Agac sayilarindaki artis tek tabakaliiga neden olmakta ve dolayisiyla genclik gelisine engel olmaktadir.

e Genel eta yontemi etayr artimla birlikte degerlendirdiginden aga¢ sayisini optimale gobre asagilara
diisirmektedir.

4.3. DEGiSIKYASLI ORMANLARDA ETA KARARLASTIRMA

Degisikyasli ormanlarda eta yalnizca hesapla bulunmaz, kararlastirilir. Tim hesaplamalar, homojen yapili ve ideal
silvikltir tekniklerinin disinda, uygulamalar géz ardi edilerek yapilmaktadir. Oysa hatali envanter (yontem hatasi



ya da yetersizligi, teknik eleman hatalari, 6rnekleme alani eksikligi, heterojen yapilar), hatali uygulama, dogal et-
kenler (firtina, kar, kurakhk, bécek vb.), kacak yararlanmalar, otlatma zararlari vb. bir cok etken ormanin istenilen
sekilde planlanmasini, isletilmesini ve yonetilmesini engeller.

Orman, dogal etkenlerin, tiirlerin biyolojilerinin ve insan etkilerinin sonuclarina gore sekillendiginden, her yerinde
farkl etki ve buna karsi farkli tepki olusmaktadir. Bu nedenle envanter ve uygulamalar tam alanda her agac dikkate
alinarak yapilmadigi stirece dogru sonuglar alinmasi s6z konusu degildir. TUm bunlari karsilasak bile doganin ne
zaman ne yapacagini bilmemiz s6z konusu degildir.

Bu kadar karmasik yapi ve degisik etkenin birlikte degerlendirilmesi geregi ve kurulus tipinin tanim araliginin ge-
nisligi nedeniyle bircok yapi tek bir yapiymis gibi degerlendirilmek zorunda kaliniyor.

Eta kararlastirmadaki amac bu etkenleri birlikte degerlendirerek gerekirse servet birikimi de yapip, orman varligi-
nin artirilarak stirdrilmesini saglamakdr.

Sonucta ne Hufnagl ne de Genel Eta tek basina dogru sonuglar veremez. Cap siniflarindaki aktiiel-optimal farklari,
Hufnagl, FRIS, Genel Eta, isletmenin yapisi, orman koylerinin niifusu ve ormanla iliskileri, kurulus tipinin homo-
jenligi dikkate alinarak eta kararlastirilir.

Eta kararlastirilirken insana (Plan yapici, denetici ve isletme) bagh etkenleri en aza indirgemek ve yararlanmayi bir
plan dénemi (10 yil) gibi kisa bir donemle sinirlandirmamak i¢in uzun dénemli benzetim yapilmistir. Bu benzetim-
ler 50, 100 ve 140 yillik sonuglariyla ortaya konmustur. Bunun diger nedeni de kisiye bagli, 6nyargil ve bilimsellik-
ten uzak eta kararlastirmalarin 6niine gegmektir.

Hufnagl, FRIS ve Genel Eta yontemleriyle bulunan etalar toplanip 3’e béliinerek ortalama eta bulunmustur. Bunun
nedeni her formilin eksiklik ya da farkhhklarinin diger formdller yardimiyla azaltilmasi ve optimale yaklasmanin
kolaylastiriimasidir. Ortalama eta hesaplanirken eksi (-) etalar toplama ve ortalamaya katilmamis yalnizca arti (+)
sonuglar katilmistir. Ortalama eta 1 m*ten az ise alinmamistr.

Cap siniflarinda bulunan bu etalar belli oranlarda azaltilarak alinmig ve bu oranlara gére yapilan benzetimler karsi-
lastirilmistir. Tim ¢ap siniflarinda ayni olmak kosuluyla %50, %60, %80 ve %100 eta alinarak karsilagtirma yapilmis-
tir. Ayrica ¢ap siniflarinda farkli etalar almak seklinde de karsilastirmalar yapilmistir. ince ¢aptan kalin ¢apa dogru
(%) ylzde olarak, 50-60-80-100, 50-80-100-100, 60-80-90-100 seklinde eta alarak benzetimler ve karsilastirmalar
yapilmistir. Bunun birkag nedeni vardir, birincisi ve en 6nemlisi hayvan otlatmalari veya diri 6rtii nedeniyle gelen
genclik sayilarinin yetersiz olmasi bu nedenle de ince ¢aplarda agag sayisinda birikim saglamakdr.

Gap
Hufnagl' ) I karilacak
L,l_ ag'a FRIS eta | Genel Eta Ortalama CVI arlaca sinfindan
gore eta Eta agag say si
alinan eta

| ————eksi sonuglar toplama ve ortalamaya katilmaz
0,000
——ortalama 1 m®ten az ise yok sayilir

I
0
— 0]
0]
0 WSO%
———o— "~ |60%
0
0
—— 7
3
2
5
2
2
3
3
2

1,73 | -1,87F 2,3204-0,00 ]

0,01 -5,99 (-19,380( 0,00

180%

<
3,07 | 56,57 | -5,210 | 14,51 15,490

1100%

118,83(119,83]| 39,960 92,8% 92,850

Tablo 22: Ortalama eta hesabinin ¢ap siniflarinda nasil yapildigini gosteren tablo

Benzetimler sonucu ortaya ¢ikan tablo ve grafiklerden birer 6rnek asagida gosterilmis diger tablo ve grafikler kita-
bin sonuna konmustur.



Ortalama (%50-60-80-100) yontemi ile isletilen A tipinin yillara gore agac¢ sayisi, servet ve eta degisimi

Dénemler(vih > 0 101201 301401 501 60 701 8 | 90 | 100 1101 120 130] 140

= Adag | 100 giris | 240| 311| 386| 455| 516| 577 633]| 682| 728| 752| 767| 775 780| 791| 800
< _|saynsi |150giris| 240| 362| 486| 596] 690 777| 848| 910 972|1004] 1020 1024|1033| 1036|1039
E = Servet 100 giris | 456 374| 315| 275] 256| 261| 286 331| 395 445| 484] 513| 536| 555[ 570
s = 150 giris | 456] 376] 320 290] 283| 309| 355 424| 516] 585| 636] 673| 702| 724 741
=>g_ Eta 100 giris Of 137] 107 85] 70| 56| 48| 45| 46| 73[ 92| 109 118| 126] 132
150 giris Of 137] 108[ 86] 72| 57| 55| 54| 60] 98| 126] 147 159| 169| 177

= | Agag 100 girig | 300] 344| 402| 453] 502| 547] 595[ 633| 667 691| 711| 718| 723| 728 736
= sayisi 150 girig | 300] 394| 502| 594| 674| 744| 812 874| 928 967|1002[1017]1019]1023[ 1029
@* Optimal | 839 896| 953]|1005|1044]1075[(1094]1107|1113]1118[1121]1122{1120|1119{1118]
§ 100 girig | 593] 406| 304| 245]| 215| 207] 237 270| 330 385| 437 456| 460| 462 469
= |[Servet{150giris| 593| 407| 310 257 234| 244| 297| 359| 441| 518| 594| 621| 634 637| 641
= Optimal | 839] 896| 953[1005]/1044]1075|1094[(1107{1113]1118)1121]1122|1120{1119]|1118
= 100 girig 0] 255] 157) 106| 78| 62| 37| 45| 38| 54 68] 105] 119] 122 118
o Eta | 150 giris Of 256| 156 110] 85| 66| 40| 51| 56| 77| 95| 148| 164| 174| 174
Optimal 0] 163] 134) 126] 129| 132]| 146] 158] 171| 182 188] 191] 193] 194{ 199

Tablo 23: Ortalama (%50-60-80-100) yontemi ile isletilen A tipinin yillara gore agag sayisi, servet ve eta degisimini gosteren tablo
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Grafik 67: Ortalama (%50-60-80-100) yontemi ile isletilen A tipinin yillara gére agag sayisi degisimi

Yapilan benzetimler sonucu elde edilen toplam yararlanmalar asagida tablo olarak gosterilmistir. %50 ve %60 orta-
lama eta ile yapilan uygulamalarda optimalden ¢ok agac biriktigi icin sikisiklik sonucu dogal zararlarin ¢ok olacagi
disuncesiyle gegerli bulunmamis ve sari renkle gésterilmistir. %100 yararlanma ise agag sayisini stirekli duslik tut-
tugundan toplam yararlanma agisindan distk kalmis ve gecerli bulunmayarak sari renkle gésterilmistir.

En ylksek yararlanmalar kalin yazi tipi ile gosterilmis ve 140 yilin sonunda en yiiksek yararlanma kirmizi renkle isa-
retlenmistir. Tim kurulus tipleri icin en ylksek yararlanma ¢ap sinifi sirasiyla %50-%60-%80-%100 seklinde ortaya
ctkmistir.

Genglik girislerine gore degerlendirdigimizde gelen genglik sayisi yararlanmayi oldukga etkilemekte ve artirmak-
tadir. Bu nedenle gelen gengligin kontrol edilmesi, gerekiyorsa toprak isleme, diri 6rtii temizligi gibi yardimci yon-
temlerle arttirilmasi yollari mutlaka diistiniilmelidir. 50 adet fazladan gelen genclik 140 yilda, her yil icin yaklasik
1,5-2 m3, toplamda 200-300 m3 daha ¢ok yararlanma saglamaktadir. B kurulus tipinden en yilksek yararlanma
saglanmasi da genglik sayisinin 6nemini gostermektedir.



A Kurulus Tipi:

Esit aralikli cap siniflari

Yonetmelik cap siniflan

50 yil 100 yil 140 yil 50yl 100 yil 140 wl
100giis| 557| 980| 1474 sov |100aris| 336] 722 1233
50% [150giis| 569] 1064 1731 150 giris | 344 808[ 1492
Optmal [ 557[ 1504[ 2506
100giis| 602] 982[ 1446 sov |1o0gris] 3711 747] 1241
60% [150giis| 613] 1067] 1687 150 giris | 383] 827] 1458
Optmal | 608[ 1494[ 2350
100giis | 652] 934[ 1335 g0y, |100aiis| 423] 758] 1186
80% [150giis| 660] 1013] 1523 150 giris | 439]  855[ 1403
Optmal [ 672] 1427] 2067
100giis| 666] 888] 1227 100 |0gris| 4551 727] 1080
100% [150giis| 681] 968[ 1402 150 giris| 467 828] 1276
Optmal | 695[ 1324[ 1820
%50.60. |[100gis| 659] 902 %50-60- [ 100 giris | 454 758-
80-100 150 giris 673 991 80-100 |150giris| 460| 853
Optmal | 684] 1529] 2307
v,50.60. |100giris| 663 919] 1342 %50-80- [100 giis| 455 771] 1196
100400 |150giis| 674] 1018] 1607 100-100 [150giis| 463[ 877[ 1481
Optmal | 699] 1476] 2159
%,60.60. |00 giris| 666 905] 1334 %60-80- [100 giis| 457] 770] 1209
oo100 L150dris| 674 997 1568 90-100 [150giis| 462 862[ 1451
Optmal | 695] 1441 2087

Tablo 24: A kurulus tipinin ortalama eta yontemiyle ve benzetimle yararlanma miktarlarini gésteren tablo

B kurulus tipi:

Esitaralikli cap siniflari

Yonetmelik cap siniflari

50 yil 100 yil 140 yil 50 yil 100 yil 140 yil
50% 100 girig| 442] 13252118 50% 100 giis| 381[ 1195|2010
150 giris [ 450( 1381|2332 150 giris| 389]1251]2192
60% 100 girig| 481] 1294[ 1942 60% 100 giis| 427] 1184|1890
150 giris [ 493[ 1352|2157 150 giris| 417]1277] 2140
80% 100 giig| 536] 12351729 80% 100 giig| 482| 11611727
150 girig| 546] 13011919 150 giig| 491| 1246( 1921
100% 100 giis| 548] 1100{ 1482 100% 100 giris| 518| 1102| 1540
150 giig| 565]| 1190( 1660 150 giig| 529|1175| 1688
%50-60- | 100 giris| 543| 1343 %50-60- | 100 giris| 482] 1289
80-100 | 150giris| 554]1417 80-100 [150giis| 494|1367
%50-80- | 100 girig| 562 1262|1751 %50-80- 1100 giig| 521| 1227|1757
100-100 | 150 giis[ 572]1339( 1973 100-100 | 150 giis{ 528]| 1317{ 1989
%60-80- |1 100 giris| 550 1257|1715 %60-80- | 100 giig| 503| 1238 1805
90-100 | 150 giris| 568] 1305|1916 90-100 | 150 giris| 517(1297] 1971

Tablo 25: B kurulus tipinin ortalama eta ydntemiyle ve benzetimle yararlanma miktarlarini gosteren tablo




C kurulus tipi:

Esitaralikli cap siniflari Yonetmelik cap siniflan

50yil 100 yil 140 yil 50yil 100 yil 140 yil
50% 100 giig | 469| 1343[ 2132 50% 100 giig| 410| 1224| 2044
150 giig | 477] 1410| 2349 150 giig | 417] 1276| 2222
60% 100 giis| 513| 1316]| 1968 60% 100 giig [ 455| 1249| 1978
150 giig | 523] 1402| 2213 150 giig | 466] 1315[ 2191
80% 100 giig| 569| 1258 1742 80% 100 giig[ 520] 1202| 1749
150 giig| 578| 1337| 1952 150 giis| 531| 1290| 1962
100% 100giri§ 591| 1156 1542 100% 1009iri§ 559| 1157 1592
150 giis| 603] 1244| 1720 150 giis| 566| 1225| 1742
%50-60- [ 100 giis|  584] 1334 %50-60- [ 100 giris| 526 1309-

80-100 | 150 giris| 593| 1417 80-100 | 150 giris| 532]| 1388
%50-80- [ 100 giris| 601 1264| 1754 %50-80- | 100 giris| 559| 1254| 1787
100-100 | 150 giig| 607] 1369 2001 100-100 | 150 giig[ 569] 1338| 2016
%60-80- [ 100 girig | 592]| 1276] 1760 %60-80- | 100 giris| 544| 1265]| 1825
90-100 |150 giris| 602| 1368| 1987 90-100 [150 giris| 555| 1345[ 2028

Tablo 26: C kurulus tipinin ortalama eta yontemiyle ve benzetimle yararlanma miktarlarini gosteren tablo

4.4. DEGIiSIKYASLI ORMANLARDA PLAN UYGULAMALARI

Degisikyasli ormanlarda planlarin uygulanmasi, yas siniflariyla isletilen ormanlara gére daha zor ve zaman alicidir.
Yas sinifiyla isletilen ormanlarda algak ya da ylksek aralama yapilacagina karar verilip buna goére damga yapilir.
Oysa degisikyasl ormanlarda her ¢ap sinifi ayri ayri degerlendirilip, ayri eta alinmasi zorunlulugu bulunmaktadir.

Bu nedenle 6nce damga yapilacak orman gezilir. Cap siniflarinin 6zellikle yogunlastigl alanlar, nerede hangi cap
sinifindan eta alinacagi belirlenir ve daha sonra bu goézlemler dogrultusunda damga yapilir. ilk damgada etanin
ozellikle ince ¢aplarda tiimi alinmaz. Cok katli yapi nedeniyle kalin agaclar kesilirken ince ¢aplarda kirilmalar ya da
yaralanmalara neden olabilir. Bylece olusacak zararlar eksik birakilan damgayla karsilanir ve damga tamamlanmis
olur.

Degisikyasli ormanlarda bakim ve genglestirme birlikte yaratildiga icin gelen gencliklerin tam alanda korunmasi
kosulu saglanmalidir. Hayvan otlatmalari engellenmelidir.

Degisikyasli ormanlar genel olarak se¢mece ormanlar gibi dislintldtglinden silvikiltir kontrolleri yapiimamakta
yalnizca yararlanma duslnilmektedir. Oysa gengligin strekliligi ilkesi nedeniyle bu ormanlarda en azindan plan
slresi icinde birkac kez genclik kontroll yapilmali, gerekirse bosluklar dikimlerle tamamlanmali ve alanin yaban-
lasmasi 6nlenmelidir. Yabanlasma olan yerlerde toprak islemeleri yapilarak tohum yatagi hazirlanmalidir.

Yogun diri ortili olan yerlerde temizlik yapilmal ve gengliklere isik saglanmaldir. Goknar golgeye ¢ok dayaniklidir
mantigl her zaman gecerli degildir. Ozellikle ormangiilii gengligin gelmesini nemli dlciide engeller. Bu daha ¢ok
kayinin karisima girdigi secme ormanlarinda gorilir. Kayinin saf oldugu mescerelerde ise cok yogun ormangili
veya diger cali, egrelti vb. 6rtilere rastlanmaktadir. Bu nedenle degisikyasli isletilecek ormanlarda da gerektiginde
diri 6rtu temizligi yapiimalidir.

Degisikyasli ormanlarda bakim ve genclestirme etasi birlikte alindigindan etalar genelde ylksektir. 200-250 m*e
kadar hektarda eta verildigi gorilmustir. Bu kadar yiksek etalarin on yilda bir kez alinmasi zararli olmaktadir.
Cunkl boyle yuksek etalar sikisik mescerelerde ortaya ¢ikmakta, sikisik mescerelerde ise ¢ap-boy dengelerinde
bozulmalar olmaktadir. Bunun sonucunda alinan etalar mescere dayanikhhgini olumsuz etkilemekte, mescerenin
catisinda acilacak delikler rlizgar zararlarini arttirici etkiler yapmaktadir. Bu nedenle bonitete gére 50-100 m3 (izeri
etasl olan mescerelerde Uretim 5 yil arayla cift donls seklinde alinirsa mescere dayanikliigina zarar verilmeden
Uretim yapilmis olur.

Ornegin 1. bonitet 180 m3 etasi olan bir mescerenin 100+80 m3 seklinde 5 yil arayla, 3. bonitet 80 m3 etasi olan
bir mescerenin 50+30 m3 seklinde 5 yil arayla alinmasi daha dogru olacaktir.
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A Kurulus Tipinde Farkli Yontemlerle Yapilmis Benzetimlerin Grafikleri
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Grafik 68-77: A kurulus tipinde genel eta yontemiyle yapilmis benzetimlerin grafikleri
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Grafik 78-87: A kurulus tipinde genel eta y
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Grafik 88-97: A kurulus tipinde genel eta ve hufnagl yontemiyle yapiimis benzetimlerin grafikleri
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Grafik 98-107: A kurulus tipinde ortalama eta ve fris yontemiyle yapilmis benzetimlerin grafikleri
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Grafik 108-117: A kurulus tipinde hufnagl ve Fransiz hacim yontemiyle yapiimis benzetimlerin grafikleri




Yiuzinci Yilinda Orman Amenajmani

B Kurulug Tipinde Farkli Yontemlerle Yapilmis Benzetimlerin Grafikleri

Genel Eta formiliyle, dengelemeli optimal olusturularak yapilan hesaplarin

Genel Eta formiluyle, klasik optimal kullanilarak yapilan hesaplarin
grafikleri

grafikleri
el aktiiel
= e =100 yil

= o =100 yil

— 140 y1| — 140 yi1]
— optimal — o ptimal
— — 50yl — — 50yl

ag sayly
acsayyg

akttel aktel
- o =100 yil - = =100 yil
— 140 yil — 140 yil
e Optimal ’
—— ——
— —sop

w
=3
3

N
agadsayisi
agaE) sayisi
S
8

© o o

cap kademeleri

aktiel

- = =100 yil
— 140 1l
e Optimal

— —soyil

S
N
I
S

§a; sayiy)

agag sayis|

=]
3

aktel
= o= =100 yil

aktuel

- = =100 yil
— 140 yil — 140 yil
am— optimal

e optirmal
— — 50yl

— —soyil

3gac sayisi
&
3

]
S

Grafik 118-125: B kurulus tipinde genel eta yontemiyle yapiimis benzetimlerin grafikleri
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Yiuzinci Yilinda Orman Amenajmani
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